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Sammendrag

Forsgren, E., Bergan, M., Bongard, T., Jarnegren, J., Mejdell Larsen, B., Aarrestad, P.A. 2016.
Utredning av konsekvenser for naturmiljg og biologisk mangfold ved utvidelse av anlegg ved
Skretting AS, Avergy (revidert utgave) - NINA Rapport 1211b. 44 s.

Skretting AS gnsker & utvide sitt anlegg pa Avergy ved Kristvika. Vi har utredet hvilke konsekvenser
to utbyggingsalternativer kan fa for utvalgte deler av naturmiljg og biologisk mangfold. Fokus i opp-
draget har veert bestander av sjggrret og elvemusling, forekomst av marine dyr i havnebassenget,
samt verneverdiene i Raudsandberget naturreservat. Rapporten er basert pa tilgjengelig kunnskap
og nye feltbefaringer. Vurderinger av verdi, omfang og konsekvens har blitt gjort basert pa Vegve-
senets handbok for konsekvensanalyser i tillegg til relevante nasjonale handbgker og standarder.

Elvemuslingen er en truet art og fins pa Radlista. Det finnes levende elvemusling pa en om lag 450
m lang strekning i Stramselva, og rekruttering ble pavist i en undersgkelse i 2010. Skrettings plan-
lagte utvidelse av anlegget vil ikke ha direkte pavirkning pa elvemusling, men elvemusling kan bli
indirekte pavirket via effekter pa sjgarret. For a opprettholde en god rekruttering er elvemusling
avhengig av laks eller grret som vert i utviklingen fra muslinglarver til ferdig utviklet musling. Mus-
linglarvene i Stramselva er avhengig av grret som vertsfisk og for at muslingbestanden skal over-
leve ma det derfor veere en levedyktig bestand av grret i bekken. Stremselva og sidebekker har en
lokalt og trolig regionalt viktig sjggrretbestand, med godt egnete habitater for gyting i Stramselva
og tilhgrende sidebekker. Ungfiskundersgkelser har vist en god tetthet av ungfisk i bekkene. Dess-
uten er vassdraget trolig et viktig oppvekstomrade for &l. Al er spesielt hensynskrevende og er
redlistet bade nasjonalt og internasjonalt. Innenfor Skrettings anleggsomrade finnes en brakk-
vannspoll, Straumsvagen, som er en viktig naturtype og som trolig har en viktig funksjon for sjggrret
i omradet.

Marine undersgkelser ble gjort ved hjelp av undervannsobservasjoner fra overflaten (snorkling) og
med bruk av fjernstyrt undervannsfarkost (ROV). Undersgkelsene viste et normalt og friskt havne-
basseng, bade i grunne og dypere omrader, med en marin flora og fauna som kan forventes av
slike marine habitater. Bunnsubstratet besto stort sett av sand, leirholdig sand, skjellsand, og sma-
stein. Det var god algevekst. Det ble observert mange marine fiskearter, f.eks. kutlinger, leppefisk,
torskefisk og flyndrer. Det ble funnet flere ulike virvellgse dyr, f.eks. fiaieremark, krabbe og kamskijell.
Ingen radlistearter eller truede naturtyper ble observert. Ingen av de marine naturtypene som av
forvaltningen anses som spesielt viktige for marin biologisk mangfold ser ut a finnes i Kristvika.

Naturreservatet Raudsandberget ligger like ved Skrettings omrade og er vurdert som sveert viktig i
Miljgdirektoratets Naturbase da lokaliteten representerer en typisk kystpreget hasselskog med et
rikt, karakteristisk og variert biologisk mangfold. Her finnes den rgdlistede planten hvit skogfrue,
som er vurdert til ngert truet. Vi vurderte det som hensiktsmessig & inkludere viktige botaniske na-
turverdier, ogsa utenfor verneomradet, som blir pavirket ved ulike alternativer av planlagt utbyg-
ging. Det ene utbyggingsalternativet vil pavirke store og gamle asketreer - en viktig biotop for bade
fugl, moser, lav og insekter, og et vakkert kulturlandskap med hagemark bestaende av dpne enger,
gamle asketrzer og rester etter tidligere planting av frukttreer. Hele omradet kan ses pa som en del
av kulturlandskapet.

Utvidelsen av anlegget medfarer pavirkninger som f.eks.:

-Stor aktivitet og spredning av sediment i sjgen under anleggsfasen

-@kt battrafikk

-@deleggelse av strandsonen nord i Kristvika

-Det ene utbyggingsalternativet innebaerer utbygging av omrade mot Straumsvagen, med @deleg-
gelse av kulturlandskap og gamle asketreer, i tillegg til mulig risiko for pavirkning av pollen.

Det er knyttet betydelig usikkerhet til omfanget av pavirkningene. Et usikkerhetsmoment ut fra fo-
religgende kunnskapsgrunnlag er hvor stor gkning som kan forventes i battrafikk. Det er ogsa
meget vanskelig & bedgmme i hvor stor grad sjgarret vil bli forstyrret under beiting i neeromradet
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til anlegget, og i hvor stor grad vandringsforholdene for sjggrret kan bli pavirket. Det er ogsa usik-
kerhet knyttet til omfang av aktivitet, stay, risiko for forurensning og spredning av sediment i
sjgen.

Verdi, pavirkning og konsekvens for de ulike temaene i konsekvensutredningen ble vurdert slik for
utbyggingsalternativene.

Alternativ 1:

KU-tema Verdi Pavirkning Konsekvens

Sjgarret Stor Middels negativ Middels negativ
Elvemusling Stor Middels negativ Middels negativ

Marin fauna Liten Middels negativ Liten negativ
Raudsandberget Stor Lite negativ Liten til middels negativ
Askeskog Middels Lite negativ Ubetydelig

Alternativ 2:

KU-tema Verdi Pavirkning Konsekvens

Sjoarret Stor Middels negativ Middels negativ
Elvemusling Stor Middels negativ Middels negativ

Marin fauna Liten Middels negativ Liten negativ
Raudsandberget Stor Lite negativ Liten til middels negativ
Askeskog Middels Stor negativ Middels til stor negativ

For marin fauna og Raudsandberget naturreservat er det ikke noen starre forskjell mellom konse-
kvensen av utbyggingsalternativene, mens det seerlig for askeskog ved Straumsvagen var en for-
skjell. Her far den mer omfattende utbyggingen i Alternativ 2 en vesentlig mer negativ konsekvens.
Med bakgrunn i denne vurderingen konkluderer vi med at utbyggingsalternativ 1 er & foredra.

Det finnes flere mulige avbgtende tiltak som kan redusere negative effekter av utbyggingen, og her
er noen av de viktigste:
- A opprettholde vandringskanalen mellom ferskvann og sj@ i en tilsvarende forfatning som i
dag, med naturlig substrat, lett vandringsvei og lett tilgjengelighet til Straumsvagen.
- Unnga stor utbyggingsaktivitet i oktober til desember for & ikke forstyrre sjgarretens gyte-
vandring.
- Minimere risiko for miljgfarlig utslipp, bade i pollen og i sjgen.
- Minimere mengde sediment som slippes ut i sjgen ved bygging av kai.
- For & unnga dreneringseffekter fra de nedre delene av edellgvskogslia bgr det avsettes en
buffersone mot naturreservatet.
- Unngé & hogge ned de store gamle asketraerne som ligger ved utvidelsesomradet.

Elisabet Forsgren, Morten Bergan, Terje Bongard, Johanna Jarnegren, Bjgrn Mejdell Larsen, Per
Arild Aarrestad

Norsk institutt for naturforskning, Postboks 5685 Sluppen, 7485 Trondheim

elisabet.forsgren@nina.no
morten.bergan@nina.no
terje.bongard@nina.no
johanna.jarnegren@nina.no
bjorn.larsen@nina.no
per.aarrestad@nina.no
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Forord

NINA ble forespurt av arkitektfirmaet @ystein Thommesen AS (Trondheim) om & utfare en konse-
kvensutredning for naturmiljg og biologisk mangfold i forbindelse med at Skretting AS gnsker a
utvide sin virksomhet i Kristvika pa Avergy. Hovedfokus i oppdraget NINA fikk var pa konsekvenser
for elvemusling, sjggrret, og marine dyr i havnebassenget, samt konsekvenser for Raudsandberget
naturreservat. Prosjektet er utfart gjennom vurderinger basert pa befaringer, undersgkelser pa
plassen, samt tilgjengelig informasjon og kunnskap. En tidligere versjon av rapporten ble farst pub-
lisert i desember 2015. Rapporten har deretter blitt revidert for & inkludere mer utfyllende informa-
sjon om utvidelsen av anlegget til Skretting AS. Den gjeldende rapporten er derfor denne nar det
gjelder utredning av konsekvenser for naturmiljg og biologisk mangfold ved utvidelse av anlegg
ved Skretting AS, Avergy.

Vi gnsker & takke @ystein Thommesen AS for oppdraget og Pal @degaard i Skretting for informa-
sjon og hjelp underveis i arbeidet. Vi retter ogsa en stor takk til Einar Brandvik for meget god hjelp
i forbindelse med de marine undersgkelsene. Arne Follestad (NINA) takkes for innspill pa effekter
pa fugl i planleggingsomradet. Ingebrigt Uglem (NINA) takkes for identifikasjon av en leppefisk.
Videre takker vi Jarn Thomassen (NINA) for gode rad og kommentarer, samt Gunnbjgrn Bremset
(NINA) for kvalitetssikring av rapporten.

Trondheim, februar 2016
Elisabet Forsgren

Prosjektleder
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1 Innledning

Skretting AS har et anlegg for produksjon av fiskefor pa Avergy. Som en del av Skretting sin drift
og utvikling gnskes en utvidelse av dagens anleggsomrade, og i den forbindelse er det blitt utar-
beidet et planprogram - reguleringsplan for industriomrade Kristvika nord. Reguleringsplanen ble
utarbeidet av firmaet @ystein Thommesen AS i 2013 og oppdatert mai 2015. Formalet med regu-
leringsplanen er & legge til rette for industri i nordvestlig del av Kristvika (figur 1), samt a ivareta
kommunens malsetting om bevaring av biologisk mangfold, landskapsvariasjon, og sikre allmen-
hetens rettigheter til fri ferdsel. En konsekvensutredning skal ifalge Plan- og bygningslovens § 4-2
utfares «... for reguleringsplaner som kan fa vesentlige virkninger for miljg og samfunn, skal plan-
beskrivelsen gi en saerskilt vurdering og beskrivelse - konsekvensutredning - av planens virkninger
for miljg og samfunn.». Denne rapporten omfatter konsekvensutredning for naturverdier inkludert
biologisk mangfold.

Innenfor Kristvika ligger Straumsvagen, som far inn saltvann ved flo sj@, og er saledes en brakk-
vannspoll (figur 1). Bekkelgpet som renner ut i Straumsvagen kalles for Stramselva. Nord for Krist-
vika ligger Raudsandberget naturreservat, som ble opprettet ved kongelig resolusjon av 27. juni
2003. Omradet ved Straumsvagen benyttes til ulike typer av friluftslivsaktiviteter. Kristvika er regu-
lert til industriformal, og omradet s@r-gst i Kristvika er sterkt pavirket av industriutbygging (Kristian-
sund base). Det aktuelle prosjektet innebaerer utvikling av reguleringsplan for industriomradet Krist-
vika-Straumsvagen (figur 2). Utvidelsen innebeerer kaianlegg nord i Kristvika og eventuelt maksi-
mal utvidelse mot Straumsvagen etter reguleringsplan (figur 3). Fokus for denne utredningen er &
vurdere tiltakets pavirkning pa biologisk mangfold, herunder naturtyper og artsmangfold basert pa
metodikk i DN-handbok 13 (Direktoratet for naturforvaltning 2007). Oppdraget var & sammenligne
to utvidelsesalternativer (alternativ 1 og 2) med en framskrivning for omradet (0-alternativet) (figur
3). Gjennom forespgrselen er oppdraget begrenset til sjgarret, elvemusling og «sjgdyr» i havne-
bassenget, samt konsekvenser for Raudsandberget naturreservat.
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Figur 1. Omradet ved Straumsvagen og Kristvika pa Avergy (Norgeskart). Skrettings anlegg ligger
mellom Straumsvagen og Kristvika.
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Figur 2. Omradene markert med
mgrk og lys bla farge er i gjeldende
kommuneplan avsatt for industri-
formal. Mgrk bla farge viser eksis-
terende industri, og lys bla farge vi-
ser omrade avsatt til fremtidig in-
dustri. En del av Skrettings anlegg
(s@r for utlgpet fra Straumsvagen)
ligger innenfor omradet for regule-
ringsplan Hestvikholmen industri-
omrade (lilla farge). Kilde: Planpro-
gram utarbeidet av @ystein Thom-
mesen AS.

b) O-alternativ (framskriving)

L

Figur 3. a) Anlegget til Skretting AS pa Avergy som det ser ut i dag. Stiplet linje viser planomrade
pa ca 260 dekar. b) Dagens situasjon med forventede endringer, dvs. framskrivning (sékalt 0-al-
ternativet i oppdraget). De to utbyggingsalternativene under utredning: c¢) utbygging av kaianlegg
nord i Kristvika (alternativ 1), og d) kai nord i Kristvika samt maksimal utvidelse mot nordvest (al-
ternativ 2). Kilde: Planprogram av @ystein Thommesen AS.
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Biologisk mangfold er jordens variasjon av livsformer, deres arvestoff og kompliserte samspill de
er en del av (Biokonvensjonen i Rio 1992, sammenfattet i DN handbok 13). Biologisk mangfold er
knyttet til variasjon i gkosystem (naturtyper), arter og innenfor arter (gener). Utredningsbehovet for
naturmiljg og biologisk mangfold er beskrevet i planprogrammet utarbeidet av @ystein Thommesen
AS og ligger til grunn for denne utredningen (sammenfattet i tabell 1). Hovedproblemstillinger for
elvemusling og sjggrret er om etablering av nytt kaianlegg og broforbindelse over Stramselva kan
ha en ugnsket pavirkning for sjgarret som er vertsfisk for elvemusling. Hovedproblemstillinger for
sjgdyr i havnebassenget er om tiltaket kan medfare fare for spesielt sarbare arter i havnebas-
senget. Hovedproblemstillingen for Raudsandberget naturreservat er & vurdere tiltakets pavirkning
pa biologisk mangfold, herunder naturtyper og artsmangfold.

Tabell 1. Utredningsbehov tema Naturmiljg og Biologisk mangfold (fra Planprogram utarbeidet av
@ystein Thommesen AS).

Fokus for utredningen Vurdere tiltakets pavirkning pa biologisk mang-
fold, herunder naturtyper og artsmangfold ba-
sert pa metodikk i handbok 13 fra direktoratet
for naturforvaltning

Hovedproblemstilling 1. Elvemusling

- Det foreligger konsekvensutredning med del-
tema elvemusling i reguleringsplan for Bruha-
gen sentrum

- Kan etablering av nytt kaianlegg og broforbin-
delse Streamselva ha en ugnsket virkning for
sj@arret som er vertsfisk for elvemusling?

2. Sjgdyr i havnebassenget

- Kan tiltaket medfgre fare for spesielt utsatte
arter i havnebassenget?

3. Naturreservat Raudsandberget

Metode Gjennomgang av eksisterende dokumentasjon
og nye registreringer i felt registreringer gjen-
nomfgres iht.

1. Elvemusling

- Vurdering av eksisterende utredning

- Vurdere tiltakets pavirkning pa sjggrretens
ferdsel i elva.

- Vurdering av avbgtende tiltak

2. Sjadyr i havnebassenget

- Informasjon innhentes/ registrering foretas

- Konsekvensutredning i henhold til handbok
V712

- Vurdering av avbgtende tiltak

3. Naturreservat Raudsandberget

- Vurdering av tiltakets pavirkning pa naturre-
servatet.

- Beskrivelse av mulige avbgtende tiltak

- Vurdering av avbgtende tiltak
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2 Tilnaerming og metoder

Utredningen baserer seg pa en gjennomgang av eksisterende dokumentasjon og kunnskap, samt
befaringer og undersgkelser i felt.

Eksisterende kunnskap og feltbefaringer

Elvemusling: Det er en kjent forekomst av elvemusling i Strgmselva som munner ut i Straumsvagen
og Kristvikbukta (se kapittel 3.1). Konsekvensen av en eventuell utvidelse av industriomradet for
Skretting AS er basert pa tidligere undersgkelser som beskriver utbredelse og forekomst av elve-
musling i Stramselva (Gaarder 2006a; 2006b, Sandaas & Enerud 2010). Det foreligger dessuten
en konsekvensutredning for Bruhagen sentrum der elvemusling inngar som tema.

Sjgarret: For & vurdere om etablering av nytt kaianlegg og broforbindelse over utlgpet fra Straums-
vagen kan ha en ugnsket virkning for sjggrret, ble det utfart feltundersgkelser og befaring i omradet
i juni 2015 (se kapittel 3.2). Enkle ungfiskundersgkelser ble gjennomfart i Stremselva for a fa et
bilde av status for sjggrretbestanden, og bunndyrprgver ble samlet inn for & gi en beskrivelse av
vassdragets helsetilstand og livsvilkar for sjggrret. Eksisterende kunnskap om sjagrretens livshis-
torie og habitatbruk i ferskvann, brakkvann og sjg ble ogsa benyttet for & vurdere det planlagte
tiltaket. Vi har ogsa valgt & omtale europeisk al i forbindelse med det planlagte tiltaket, da berart
omrade kan ha verdi for denne arten, som er spesielt hensynskrevende nasjonalt og internasjonalt.

Marine naturtyper: For a vurdere konsekvenser av utvidelse av Skrettings anlegg pa marin fauna
undersgkte vi hvilke marine naturtyper som finnes i Kristvika (se kapittel 3.3). Hovedmalet var & fa
en oversikt over mulige forekomster av spesielt viktige naturtyper i omradet, hvilke er utvalgt med
tanke pa viktige arter, gkologiske kriterier og biologisk mangfold ved hjelp av DN-handbok 19 (Di-
rektoratet for naturforvaltning 2001). Vi utfgrte de marine undersgkelsene i september 2015 ved
hjelp av undervannsobservasjoner (snorkling) i grunne omrader og ved inspeksjon med videoka-
mera (ROV) fra bat pa de dypere omradene.

Naturreservat Raudsandberget: | juni 2015 ble det gjort en befaring i naturreservatet og tilliggende
omrader som bergres av de ulike alternativene (se kapittel 3.4). Registrering av naturmangfold i
tilliggende omrader var ikke en del av oppdraget. For a fa en best mulig konsekvensanalyse har vi
likevel funnet det hensiktsmessig a inkludere viktige botaniske naturverdier utenfor verneomradet,
siden disse kan bli pavirket ved ulike utbyggingsalternativ. Formalet med befaringen var & se om
naturreservatet og tilliggende omrader kan bli pavirket av utbyggingsplanene og fremtidig aktivitet
i industriomradet. Et sentralt spagrsmal ved befaringen var om de planlagte utvidelsesalternativene
vil komme i konflikt med verneforskriften for reservatet (boks 1). Det ble ikke utf@rt en total registre-
ring av arter, da omradet er szerdeles godt kartlagt ved tidligere undersgkelser (bl.a. Holten 1978,
1986, Bugge 1993, Gaarder & Oldervik 2003, Fjelstad & Gaarder 2005), men forekomst av natur-
typer som er viktige for biologisk mangfold ble registrert. Konsekvensvurderingen bygger saledes
bade pa eksisterende kunnskap og nye registreringer.

Vurderinger etter handbgker

Som basis for oppdraget har vi brukt Direktoratet for naturforvaltnings (DN) handbgker 13, Kartleg-
ging av naturtyper — verdisetting av biologisk mangfold (Direktoratet for naturforvaltning 2007a) og
19, Kartlegging av marint biologisk mangfold, som beskriver naturtyper som er antatt a veere spe-
sielt viktig i biologisk mangfold-sammenheng (Direktoratet for naturforvaltning 2007b). Vi har ogsa
brukt metodikk fra handbok V712 fra Vegvesenet for vurdering av verdi, omfang og konsekvens
(Anonym 2014). Konsekvenser for naturmiljg kommer inn under ikke-prissatte konsekvenser i Veg-
vesenets handbok ettersom konsekvensene ikke beregnes i kroner og grer, men pa en ni-delt skala
(fra meget stor positiv konsekvens til meget stor negativ konsekvens). | handboken beskrives hvor-
dan man vurderer verdien av en ressurs (tabell 2), omfanget av pavirkning av inngrepet (tabell 3)
samt konsekvensen av inngrepet for ressursen. Denne handboken er under revisjon av Miljgdirek-
toratet, og nye faktaark og verdivurderingskriterier for naturtyper er under utarbeiding. Den nasjo-
nale rgdlisten over truede og sarbare arter, Norsk rgdliste for arter (Henriksen & Hilmo 2015), samt
Norsk rgdliste for naturtyper (Lindgaard & Henriksen 2011) har ogsa veert relevante for arbeidet. |
disse er arter/naturtyper som bilitt klassifisert i kategoriene kritisk truet (CR), sterkt truet (NT), og
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sarbare (VU), ansett som truet. For sjaggrret er vurderingene knyttet opp mot Vannforskriftens mil-
jgmal om minimum god gkologisk tilstand i Stramselva ved bruk av laksefisk som kvaltetselement
(Anonym 2013, Sandlund mfl. 2013). For den marine undersgkelsen med fjernstyrt undervannsfar-
kost (ROV) er Norsk Standard NS 9435:2009 (Visuelle bunnundersgkelser med fijernstyrte og tau-
ede observasjonsfarkoster for innsamling av miljgdata) brukt.

Tabell 2. Kriterier for vurderinger av naturmiljgs verdi (utsnitt fra tabell, naturhistoriske omrader er
ikke tatt med, Vegvesenets handbok 712).

Liten werdi Middels verdi Stor werdi
Inngrepsfrie - Omrader av ordinzr - Omrader over 1 km fra - Omrader over 3
0g sammen- landskapsokologisk ~ nzrmeste tyngre inngrep?, km fra narmeste
hengende betydning. - Sammenhengende omrader tynigre inngrep.
naturomrider, {over 3 km?) med et wrart - Omrader med
samt andre, preg. nasjonal, landskapsako-
landskaps- - Omrader med lokal logisk betydning.
okologiske gller regional landskagps-
sammenhenger kologisk betydning?!-
Maturtypeom- - Omrader med - Matwr eller vegetasjonstyper - Natur eller vegetasjons-
rader! vegeta-  biclogisk mangfold i verdikategori B eller C typer i verdikategori
sjonsomrader  som er representativt  for biologisk mangfold A for biclogisk mangfold
for distriktat.
Omrader med - Omrader med arts- - Omr3der med stort artsmang- - Omrader med stort arts-
arts-findivid- og individmangfold fald i lokal sller regional mangfold i nasjonal méle-
mangfold O er representative mdlestokk stokk.

med wiltvelt 2-3.
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for distriktat. - Leveomeader for arter i katego- - Leveomrader for arter i
- Viltomrader cg riena "hensyrskrevenda” eller  kategoriene direkte
viltirekk med "bor overvikes" trust”, “sdrbar” eller
vilteakt 1 - Leveomeader for arter som stér "sjelden”. Omirdder med
som oppfort pa den flkesvise  forckomst av flere red-
rodlistaZZ, listearter i lavers
- Viltomradar og wiltrakk kateqgoriar.

- Wiltomrader og vilttrekk

med viltvekt 4-5.
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Tabell 3. Kriterier for vurdering av et planlagt tiltaks potensielle pavirkning av naturomrader (om-
fang) (utsnitt fra tabell, naturhistoriske omrader er ikke tatt med, Vegvesenets handbok 712).

Stort positivt
omfang

Tiltakat vil i stor
grad styrke
wiktige bialo-
giska eller land-
skapsakologishe
sammenhsanger.
Tiltakat wil i stor
grad oks arts-
mangfaldeat eller
forskomst av
arter ell=r badre
deres vekst- og
levevilkar

Middels
L
omizing

Tiltakat vil styrka
wiktige bialo-

giske dlar land-
skapsakologiske

Tittaket vil she
artsmangioldet
eller forekomst
av arter eller
bedra deres

welst- og leve-
vilkdr

Litefimtet
omfang

Tiltakeat vil stort
sett ikke endre
ktine biologi
ke eller land-

skapsakologiske

Tiltakat vil stort
sett ikke endre

eller forekoms:
av arter eller
deres vekst- og
levavilkir

12

Middels
negativt
omfang
Tiltaket vil
swakke viktigs
biclogiske eller
landskapseko-
logiske sammen-
henger.
Tikaket vil i
noen grad redu-
sara artsmang-
foldet aller fore-
komst v arter
dllar forrings
deres vekst- og
levavilkar

Stort negativt
omfang

Tiltaket vil bryta
viktige bio-
logiske aller
landskapselo-
logiske sammen-
henger.
Tiltaket vil i star
grad redusars
artsmangfoldet
eller fjerns fore-
komst av arter
eller edelegge
daras vekst- og
lewavilkar
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3 Eksisterende kunnskap og nye undersokelser

3.1 Elvemusling

Selv om folk i omradet lenge har kjent til at det finnes elvemusling i Stramselva, var farste offisielle
registrering i 2003 i forbindelse med Avergy kommunes kartlegging av biologisk mangfold (Gaarder
2006a). Senere er elva undersgkt mer ngyaktig for & f en bedre oversikt over utbredelsen til elve-
musling, samt en vurdering av bestandsstarrelse og rekruttering bade i 2006 og 2010 (Gaarder
20064, 2006b, Sandaas & Enerud 2010).

Det finnes levende elvemusling pa en om lag 450 meter lang strekning i Stremselva (jf. figur 4).
Utbredelsen har nok veert starre tidligere, og Gaarder (2006a) fant tomme skall langs en strekning
pa ytterligere 100 meter. Det ble ikke funnet elvemusling i sidebekken (Sandaas & Enerud 2010).
Gaarder (2006b) gjorde et grovt overslag av antall muslinger og mente at det kunne vaere 1000-
2000 individer. Sandaas og Enerud (2010) vadet hele elvestrekningen fra utlapet i Straumsvagen
til fossen nedstrgms Storvatnet og Evja. Totalt 2102 levende muslinger og 110 tomme skall ble
registrert. Tettheten av muslinger varierte over strekningen, og Sandaas og Enerud (2010) anslo
at bestanden kunne veere i stgrrelsesorden 5000-6000 individer.

Levende muslinger
ble funnet herfra
og opp til fossen.

= 4 //‘ ) ; ) \ ‘ ”’ . : ) _ m‘ = | ,_./
o v il = ﬁ(f Sf N L =
Figur 4. Strgmselva med utbredelsesomradet til levende elvemusling i 2010. Figuren er hentet fra
Sandaas & Enerud (2010).

Det ble pavist rekruttering (muslinger <50 mm og anslagsvis 15 ar gamle) bade i 2006 (Gaarder
2006b) og i 2010 (Sandaas & Enerud 2010). Det ble i begge tilfeller gravd litt i grusen for & avdekke
sma muslinger, men bare i sveert lite omfang. Gaarder (2006b) malte alle muslinger innenfor et
avgrenset areal (N = 52), og fant fem individer <50 mm (9,6 %) hvorav ett av dem var <20 mm
(tabell 4, figur 5). Stgrste musling var 119 mm.

Tabell 4. Lengdefordeling av elvemusling i Strgamselva i august 2006. Data fra Gaarder (2006b).

Lengde, mm <50 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99 100-109 110-119 Sum
Antall 5 2 5 7 6 3 11 13 52

13
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Figur 5. Elvemusling fra
Strgmselva. Elvemuslingen
star delvis nedgravd i sub-
stratet godt forankret i gru-
sen ved hjelp av en musku-
lgs fot. En voksen musling
filtrerer om lag 50 liter vann
i lapet av et dagn, og en stor
muslingbestand er et viktig
bidrag til & opprettholde en
god vannkvalitet ogsa for
andre bunndyr og fisk i
vassdraget. Foto: Kjell
Sandaas.

Andelen tomme skall utgjorde 5-6 % av det totale antall muslinger (levende individ og skall) som ble
funnet i elva bade i 2006 og 2010 (Gaarder 2006b, Sandaas & Enerud 2010). Dette var ikke urovek-
kende hgyt da de tomme skallene representerte dgdeligheten over flere ar (8-10 ar). | en velfung-
erende bestand vil den arlige dadeligheten veere om lag 1 %, og Stremselva kan dermed ligge innenfor
dette.

For & opprettholde en god rekruttering er elvemusling avhengig av laks eller grret som vert i utvik-
lingen fra muslinglarver til ferdig utviklet musling som lever resten av livet pa elvebunnen. Musling-
larvene i Strgmselva er avhengig av grret som vertsfisk (Sandaas & Enerud 2010), og for at mus-
lingbestanden skal overleve ma det derfor vaere en levedyktig bestand av grret i bekken.

3.2 Sjeorret og andre hensynskrevende fiskearter

Vandringsmuligheter for sjgarret og al forbi inngrepsomradet og videre i vassdraget

Stramselva med sidebekker har en sjgarretbestand som er lokalt og trolig regionalt viktig, og vass-
draget ma defineres som et viktig oppvekstomrade for &l. Al benytter kystneere vassdrag i Norge
som oppvekstomrader. Arten er spesielt hensynskrevende med hensyn til sin radlistestatus nasjo-
nalt og internasjonalt. Den er oppfart som kritisk truet (CR) i den norske rgdlisten (Henriksen &
Hilmo 2015) og i internasjonale lister over truede arter (Thorstad mfl. 2012). P& verdensbasis er
alebestanden ansett & vaere kritisk lav, med 90 % nedgang i rekruttering av europeisk al, fastslatt i
nyere studier (Dekker 2003, Bark mfl. 2007). Selv om Norge trolig har en liten andel av totalbestan-
den av europeisk al, viser studier at 93—99 % av al som vokser opp i Norge er hunner (Vgllestad &
Jonsson 1986, 1988; Bergersen & Klemetsen 1988), noe som kan ha stor betydning for arten, og
dermed gke Norges ansvar for & sikre dens oppvekstomrader i norske vassdrag. Vannveien forbi
tiltaksomradet ferer al opp til ovenforliggende vann og innsjger (bade Steinsvikvannet og Storvan-
net), som &len benytter til oppvekstomrader. Al kan derfor patreffes sporadisk ogsa i Stramselva,
spesielt i forbindelse med oppvandring som sma glassal (alefaringer) og utvandring som gulal
(Thorstad mfl. 2010, 2011). Inspeksjon av omradet og vurdering av vandringsmuligheter ble gjort
ved befaring i juni 2015. Anadrom strekning fortsetter opp i bekkelgpene i vestenden av pollen, se
kartet (figur 6). De rgde pilene angir vandringshinder, avmerket som Stasjon 1 og 2 (beskrevet
under). Oppvandringsforholdene for sjgvandrende grret er i dag gode. Inngangen til brakkvanns-
pollen Straumsvagen fra Kristvika (figur 1, 2 og 3a) er en steinsatt kanal og delvis urgrt elveleie
som gar gjennom industrianlegget (figur 7). Her er det tilstrekkelig dypt og ingen vandringshinder.
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Figur 6. De to bekkestrekningene ovenfor Straumsvagen som er tilgjengelige for sjgarret (bla og
gul). Bla strekning angir omtrentlig hvor det er egnete gyteforhold. | den gulfargede delen er bekken
stilleflytende og substratet mudder. Kulverten er utformet slik at det er mulig for fisk & passere, og
det ble observert mye fisk oppstrams kulverten. Det ble gjennomfart elektrisk fiske etter ungfisk pa
stasjon 1 og stasjon 2.

Oppe i Strgamselva og bekkelgpet finnes et par vandringshindre/-barrierer for anadrom laksefisk,
men ikke for al (figur 8 og 9). Vandringsbarrieren som markerer naturlig anadrom strekning ved
stasjon 1 er omtrent 100 m og bestar av en foss med bratte, sma fall og klgfter avbrutt av partier
med stri stram. Fossen vurderes som et permanent hinder (= barriere) uansett vannfagring (figur
8). Vandringsbarrieren ved stasjon 2 bestar delvis av en gammel mglledam med tilhgrende foss pa
nedsiden av veien. Det er et fall i terrenget pa 3-5 meter, som bedgmmes & veere en barriere som
ikke kan forseres av sjgarret (figur 9).
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Figur 7. (a) Utlapet fra Straumsvagen mot Kristvika, en steinsatt kanal med godt dyp uten vand-
ringshindre. (b) Utlgpet under kaianleggets to broer. (c) Innsiden av kaianlegget. Et mer stillesta-
ende parti ses i bakgrunnen. (d-e) Rett far utlgpet av Straumsvagen. Sannsynligvis er det dypt nok
i dette omradet for vandring ogsa ved lave vannfaringer. (f) Utlgpet av Straumsvagen, lett adkomst
for anadrom fisk. Foto: Terje Bongard.

Figur 8. Oppgangsbarrie-
ren for sjgarret ved stasjon
1 er permanent ved alle
vannfgringer. Rester av en
turbin ligger i elva. Foto:
Terje Bongard.
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Figur 9. Naturlig vandringsbarriere i form av foss ved stasjon 2. Foto:
~ Terje Bongard.

Bekkeundersgkelser og vurdering av sjggrretbestanden i Stramselva med sidebekker

Metode

Det ble gijennomfart ungfiskundersgkelser med beerbart elektrisk fiskeapparat 8. juni 2015. Under-
sekelsene ble gjort pa to stasjoner med avgrenset areal (figur 6). En gangs overfiske ble gjennom-
fart, og tetthet beregnet etter Zippin (1958) pa bakgrunn av fastsatt fangbarhet (p) pa 0,8. Slike
tetthetsestimater pa begrensede arealer og fa stasjonsomrader er usikre, men vurderes godt nok
for denne undersgkelsens formal. For a gke treffsikkerheten i vurderingene vare, ble ogsa strek-
ninger utenfor stasjonene befart, samtidig som det ble gjort stikkpraver med elektrisk fiske pa fire
strekninger pa omtrent 20 meters lengder. All fisk ble lengdemalt i felt, og sluppet levende tilbake
til vassdraget. Antatte aldersklasser ble anslatt pa bakgrunn av lengdefordeling hos ungfisken.

Resultater og diskusjon

Samlet undersgkt areal ved elektrisk fiske var relativt begrenset, men fangstene tyder pa at det er
god tetthet av ungfisk i bekkene. Beregnet total tetthet av ungfisk pa de to stasjonene var hen-
holdsvis 100 og 42 grretunger per 100 m2. Ut fra vannforskriftens kriterier for laksefisk som kvali-
tetselement i sma sjggrretvassdrag tilsvarer dette henholdsvis «Sveert god» og «Moderat» gkolo-
gisk tilstand (jf. Anonym 2013, Sandlund mfl. 2013). Disse klassegrensene er utarbeidet for ung-
fisktellinger om hgsten, der bl.a. arets yngel ogsa forventes inkludert. Arsyngel hadde sveert lav
fangbarhet i juni 2015, pa grunn av liten kroppsstarrelse (+ 25-28 mm), og ble derfor ikke inkludert
i tetthetsestimatene. En ma derfor legge til grunn en betydelig hgyere tetthet dersom ungfisktel-
lingen hadde blitt gjennomfart i august-oktober, noe som igjen ville gitt utslag i hayere til-
standsklasse. Fjorérets (antatt alder 1 &r) &rsyngel dominerte fiskesamfunnet betydelig. Arsklasse-
struktur basert pa lengdefordelingen i materialet viser at ungfisken trolig oppnar lengder pa om lag
10 cm allerede i lgpet av fgrste levear. En subjektiv vurdering av fiskens kondisjons tyder pa sveert
god nzeringstilgang og vekst, der all fisk syntes a veere i meget godt hold. Det var lav forekomst av
eldre ungfisk (= 15 cm, antatt alder 2 ar) i undersgkelsesomradet. Ingen av de fangede fiskene var
blanke, det vil si at de ikke viste tegn pa smoltifisering. Det meste av arets smoltutgang (utvandring
til sjgen og/eller pollen) kan ha skjedd far var feltbefaring av vassdraget. Juni maned er derfor ikke
en optimal periode for ungfiskundersgkelser i sma sjggrretvassdrag, og hastundersakelser gir
gjerne hayere tetthetsnivaer av ungfisk sammenlignet med en var/forsommersituasjon, siden pre-
smolt er til stede i vassdraget. Ingen bekkestasjonzere gytefisk av arret (grret med lengder pa = 18
cm og habitus/morfologisk utseende som gytefisk) ble fanget eller observert, noe som tyder pa at
sjgvandring dominerer sterkt i grretbestanden. Lengdesammensetningen i vassdraget tyder som
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tidligere nevnt pa at ungfisken vokser fort, og at grreten trolig smoltifiserer og forlater bekkestrek-
ningene allerede som todringer med lengder pa rundt 15 cm. Det kan forklare hvorfor det ble regi-
strert fa starre agrretunger i vassdraget.

Kort oppsummert har Stramselva med sidebekker god egnethet for gyting og produksjon av sjgar-
ret. P& bakgrunn av var feltbefaring, ungfisktellinger og bunndyrundersgkelser vurderer vi at hel-
setilstanden (generell vann- og habitakvalitet) for vassdraget er tilfredsstillende for & kunne ha en
livskraftig sjggrretbestand. Lange vassdragsstrekninger har en godt utviklet kantvegetasjon, med
overhengende traer, nedsunkne traer/rgtter og «undercuts» langs bekkekantene. Dette er egenska-
per som gir gode skjulmuligheter og hay ungfiskproduksjon. Det er relativt lange strekninger og
rikelig med areal som har egnede gytemuligheter i de to bekkelgpene som ble befart (blamerkede
strekninger i figur 6, se ogsa figur 10). Under befaringen ble det observert mye ungfisk i alle deler
av de to bekkelgpene.

SR Fos.

y N

Figur 10. Godt egnete habitater for gyting av sjggrret i Stramselva og sidebekker. Foto: Terje
Bongard.

Bunndyrundersgkelser og vurdering av vassdragenes helsetilstand

Metode
Det ble tatt to minutters sparkeprgver av bunndyr pa to stasjonsomrader; identisk med ungfisksta-
sjonene (Frost mfl. 1971, Anonym 2013).

Resultater og diskusjon

Artsmangfoldet av bunndyr var som forventet, med store forekomster av enkelte arter og bunndyr-
grupper. Dette er normalt forekommende i sma vassdrag med dyrkamark i nedbgrfeltet og tett inntil
bekkelgpene, som gir en moderat eutrofiering- og naeringssaltanrikning. Andelen dagnfluer var
imidlertid langt under forventet. Disse artene er fglsomme for forsuring og pH-endringer, men un-
dersgkelsen er for liten til & konkludere om dette kan veere en av arsakene, eller om dette er natur-
lig. Bunndyrgruppen dggnfluer, og spesielt kohorter i familien Baetidae (som en skal forvente do-
minerer i slike mindre vassdrag), kan ha flyvetid i juni, slik at en vesentlig del av dggnflueforekoms-
ten ikke ble patruffet ved var feltundersgkelse. Videre kan juni veere i tidligste laget for & pavise
nymfestadier av sommerartene blant dggnfluene, som f.eks. Baetis fuscatus/scambus. Resulta-
tene er framstilt i tabell 5. Konklusjonen er at det er sveert gode neaeringsforhold i vassdraget, fisken
er i godt hold og vokser fort. Dette tyder pa en god bunndyrproduksjon gjennom hele aret. Vi kan
forelgpig ikke utelukke tilsig av noe surt myrvann som reduserer forekomsten av enkelte artsgrup-
per av bunndyr, som dggnfluene i Baetis-slekten. Dette har nok ingen avgjgrende virkning pa gko-
systemet da det ogsa ble pavist snegl, som er god ernzering for fisk. Elvestrekningene framstar
som verdifulle habitater med stor produksjonsevne.
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Tabell 5. Forekomst av fisk og bunndyr pa to stasjoner i Strgmselva 8. juni 2015.

Lokalitet Stasjon 1 Stasjon 2
Stedfesting (UTM) @ 127481 @ 128604
N 7012684 N 7011829
Undersgkt areal (m?) 21 10
Fisk Antall Antall
Drret 0+ 0 0
@rret 1+ (snitt 10,5 cm) 7 8
Drret 2 2+ (15 cm) 1 0
Skrubbe >5 0
Trepigget stingsild 0 >2
Bunndyr Forekomst Forekomst
Radix balthica ovaldamsneg| X X
Gyraulus acronicus vanlig skivesneg| X X
Pisidae ertemuslinger X X
Fabgrstemark X X
Midd X X
Dggnfluer
Baetis rhodani X
Baetis scambus X
Steinfluer
Isoperla difformis X X
Amphinemura borealis X
Leuctra digitata X X
Klobiller
Elmis aenea X X
Limnius volckmari X X
Varfluer
Rhyacophila nubila X X
Hydroptila spp. X
Polycentropus flavomaculatus X
Hydropsyche siltalai X X
Lepidostoma hirtum X X
Halesus radiatus X X
Sericostoma personatum X X
Mollanidae sp. X
Stankelbeinmygg X X
Knott X X
Fieermygg X X
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3.3 Marine dyr i havhebassenget

Like utenfor Kristvika finnes omrader av interesse for fiskeriene: rekefelter og fiskeplasser for pas-
sive redskap (Fiskeridirektoratets kart), men det er ingen registreringer av marine arter eller natur-
typer av spesielt forvaltningsinteresse i Kristvika (Artskart, Fiskeridirektoratet, Miljgdirektoratet, Mil-
jgstatus.no). Hva slags naturtyper som faktisk finnes i Kristvika er ukjent, og vi ville derfor under-
sgke dette, seerlig om det fantes naturtyper som anses som spesielt viktige med tanke pa marint
biomangfold (DN-handbok 19) eller havstrand/kyst (DN-handbok 13). Naturtyper som identifiseres
som spesielt viktige i den sammenhengen er f.eks. alegressenger, stgrre tareskogforekomster,
kaldtvannskorallrev, tangvoll m.m.

Metoder

De grunne omradene langs den nordre stranden av Kristvika, der den nye kaien er planlagt a ligge,
ble undersgkt med undervannsobservasjoner fra overflaten (heretter kalt snorkling). Dypere omra-
der ble undersgkt med hjelp av fiernstyrt undervannsfarkost (ROV) fra bat. Snorklingen ble gjort pa
ettermiddagen den 10. september 2015, ved at en person svgmte sakte frem og tilbake langs
nordre stranden (figur 11). Undervannsfotoer ble tatt med en GoPro-kamera. ROV-undersgkelsen
ble gjort den 11. september 2015 med en Seabotix LBV 200-4 med 150 m kabel, utstyrt med to
pan/tilt kamera (en HD og en S-video) og LED lys (figur 12). Vi filmet bunnen langs ni transekter
(maks 130 m kabel ute, maks dybde 24,3 m), med utgangspunkt fra tre ulike ankringspunkter for
baten (figur 11 og tabell 6), hvilket dekket det bergrte omradet. HD- og S-video ble analysert i
Adobe Premier for bunnforhold, naturtyper og arter der bilder av representative dyr og bunnforhold
ble hentet fra filmene. Analyser falger norsk standard for visuelle bunnundersgkelser med fijernstyrt
undervannsfarkost (NS 9435:2009) og er definert som en orienterende undersgkelse.

%

o | o = L
Figur 11. Kart over Kristvikbukta med dybdedata og dybdelag i havnebassenget (fra Fiskeridirek-
toratet). Oransje pil viser omradet der det ble snorklet, og lilla piler viser transekter som ble filmet

med ROV fra tre ankringspunkter.

20




Tabell 6. Detaljert informasjon om respektive ROV-transekt.
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Transekt Tid Dybde (m) Posisjon (EU-89, UTM sone 33) Min dybde | Max dybde

1a) Start 09:11 8,7 | 129736.608 N 7013380.368 @ 8,7 17,5
Stopp 09:18 17,5 | 129975.938 N 7013348.634 @

1b) Start 09:27 12,2 12,2 22,5
Stopp 09:53 22,5 | 129835.778 N 7013228.308 @

1c) Start 10:04 11,3 11,3 22,5
Stopp 10:14 21,5 | 129773.631 N 7013192.607 @

22a) Start 10:31 20,4 | 129510.500 N 7013287.810 @ 20,4 24,2
Stopp 10:45 22,5 | 129751.153 N 7013256.075 @

2b) Start 10:50 19,3 19,3 234
Stopp 11:01 23,4 | 129731.319N 7013119.882 @

2¢) Start 11:12 19,0 19,0 23,4
Stopp 11:20 23,4 | 129617.604 N 7013023.357 @

24d) Start 11:31 16,7 10,0 16,7
Stopp 11:48 10,0 | 129474.799 N 7013310.288 @

3a) Start 12:02 16,7 | 129452.321 N 7013146.989 @ 16,7 22,0
Stopp 12:17 20,2 | 129585.869 N 7013348.634 @

3 b) Start 12:22 18,3 17,5 20,1
Stopp 12:38 17,5 | 129470.832 N 7012988.978 @

Snorkling

Undervannsobservasjonene tyder pa et normalt og friskt strandomrade med bade marin flora og
fauna som kan forventes av slike grunne omrader (figur 13). Bunnen besto av leirholdig sand,
sand, skjellsand, grus og smastein. Det var god algevekst (makroalger), av bl.a. sagtang, grisetang,
bleeretang, spiraltang, sukkertare, granndusker, havsalat og diverse rgdalger. Det fantes dessuten
mye lgs stortare som Ia pa bunnen. Av invertebrater sa vi f.eks. sjgpunger, sjgstjerner, strandsneg|,
og fjeeremark. Fiskefaunaen var dominert av tangkutling, bade adult og juvenil, i store stimer. Det
fantes ogsa en rad andre fiskearter, som sandkutling, svartkutling, juvenile torskefisker og leppe-
fisker (berggylt, granngylt).
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Figur 13. a) Omradet for snorklingen og det planlagte kaianlegget, b) bunn med nedgravd fjzere-
mark, c) stim med tangkutling over algevegetasjon, d) leppefisk (berggylt). Foto: Elisabet Forsgren

Observasjoner fra ROV

Observasjoner fra ROV viste et normalt og friskt omrade med forventet flora og fauna. Substratet
besto av leirholdig sand, sand, skjellsand og smastein (mudder/sand i henhold til tabell 2 i NS
9435:2009). Hele omradet har mer eller mindre homogen bunntype. Ogsa her var fjeeremark et
tydelig innslag ned til om lag 15 mers dybde. Det var betydelige mengder lgs tare (sukkertare og
stortare, figur 14 og 15) og re@dalger pa bunnen, spesielt i den dypere delen (>17 m, figur 15), noe
som er naturlig, omradets topografi tatt i betraktning. Det var ingen tegn pa oksygenmangel i sedi-
mentene. Invertebrater som taskekrabbe, eremittkreps, muslinger, kamskjell, sjgstjerne og tang-
reke ble registrert. Av fiskearter kunne vi se torsk, flyndre, sei, berggylt, blastal, radnebb, flayfisk
og flere kutlingarter (figur 16). Ingen rgdlistearter eller truede eller spesielt viktige naturtyper ble
funnet.

e, i Y

-

Figur 14. a) Ansamling med lgs tare og rgdalger pa 14.9 m dyp, b) spredd forekomst av lgse
redalger pa 16 m dyp. Bilder tatt fra S-video. Foto: Johanna Jarnegren.
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Figur 15. Typiske bunnsubstrat fra Kristvikbukta. a) spredd forekomst av rgdalger og sukkertare,
b) store mengder tare pa 22 m dyp, c) rgdalger og spor av fjseremark, d) tareblader og stilk med
fleeremark. Foto: Johanna Jarnegren.

4 'Sy
L 4

Figur 16. Noen av artene i havnebassenget filmet med ROV. Dybde mellom 14 og 20 m. a) Rad-
alger som 13 i store mengder lgst pa bunn, b) torsk, c) kamskjell, d) taskekrabbe, e) flyndre, f)
kutling. Foto: Johanna Jarnegren.
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3.4 Raudsandberget naturreservat

Raudsandberget naturreservat (figur 17) ligger pa nordsiden av Kristvika, og vestre deler av re-
servatet grenser til reguleringsomradet for utbyggingsalternativ 1 og 2 (figur 2, 3 og 7). Naturreser-
vatet ble formelt opprettet ved kongelig resolusjon av 27. juni 2003 for a ta vare pa en kystpreget
hasselskogslokalitet med forekomst av orkidéarten hvit skogfrue (figur 18). Det er i verneforskriften
gitt regler for hvilke tiltak som ikke er tillatt, inkludert noen generelle unntak og dispensasjonsregler
(boks 1). Det er videre laget en forvaltningsplan for reservatet (http://fylker.miljostatus.no/more-
og-romsdal/) pa bakgrunn av tidligere biologiske registreringer i omradet.

> AN Wik % Nt Suditbad? - ¥
" @ % e e

Figur 17. Raudsandberget naturreservat. Innmark foran edellgvvskog med platanlgnn i kantsonen.

Foto: Per Arild Aarrestad.

Figur 18. Orkidéen hvit skogfrue. Foto: Per Arild Aarrestad.

Raudsanberget er klassifisert etter DN-handbok 13 som Rik edellauvskog FO1, og inneholder arter
som hassel, ask og alm, med hassel som karakterart (http://www.miljgdirektoratet.no/no/Tjenester-
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og-verktoy/Database/Naturbase/). Omradet inneholder ogsa elementer av gjengroende lynghei.
Flere varmekrevende og/eller naeringskrevende arter er registrert av Holten (1978, 1986), Bugge
(1993), Gaarder og Oldervik (2003), Fjelstad og Gaarder (2005). Her kan nevnes hvit skogfrue,
slakkstarr, skavgras, myske, kusymre, sanikel, svarterteknapp, varerteknapp, lundgrennaks, skog-
faks og vivendel. P& bergvegger, steinblokker og pa eldre ospetreer forekommer lungenever-sam-
funn med lavarter som lungenever, skrubbenever, kystnever, grynfiltlav, vanlig bl&filtlav, muslinglav
og kystvrenge. Oljebille (Meloe violaceus) er observert oppe i lia av Fjellstad og Gaarder (2005).
Naturreservatet er rikt pa fugler, med vanlige arter knyttet til kratt og smaskog, men ogsa rovfugler
som havgrn er observert. Det karakteristiske artsmangfoldet var en del av grunnlaget for vern. De
viktigste edellgvskogsverdiene er knyttet til midtre og gstre deler av lia (se figur 19), bestand 1, 3,
6 og midtre deler av bestand 10 (Fjellberg & Gaarder 2005).

Kaien nord i Kristvika vil bli bygget i et omrade som i dag bestar av bolighus med hager, kulturmark
av mer eller mindre gjengrodd innmark og slattemarker, samt havstrandvegetasjon (figur 17 og
20). Utbyggingsomradet avgrenses mot vestre deler av edellgvskogsreservatet av et gammelt
steingjerde (figur 21). Den delen av naturreservatet som grenser mot dette kulturlandskapet er
betydelig gjengrodd med platanlgnn. Markvegetasjonen i skogkantsona er i dag dominert av kratt-
lodnegras og har lite preg av edellgvskogsvegetasjon (figur 17 og 22). Den betydelige gjengro-
ingen skyldes at naturreservatet tidligere har veert omfattende pavirket av beite og hogst, en hevd-
form som har opphgrt for flere tiar siden (Fjellberg & Gaarder 2005). Gran og edelgran er ogsa
plantet inn flere steder i det vestlige omradet og sprer seg inn i naturreservatet (figur 23). Gjeng-
roing av edellgvskogen og innslag av plantefelt med gran er nevnt i forvaltningsplanen for Rauds-
andberget naturreservat, med forslag om a fjerne gran og andre stedfremmede treslag. Under be-
faringen ble det ikke registrert at det er gjennomfart slike skjgtseltiltak.
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Boks 1. Verneregler for Raudsandberget naturreservat, fastsatt i kgl.res. 27. juni 2003
(https://lovdata.no/dokument/MV/forskrift/2003-06-27-840).

§ 3.Vernereglar
For naturreservatet gjeld falgjande reglar:
1. All vegetasjon, medrekna daude buskar og tre, er freda mot skade og gydelegging. Det er forbode
a fierne planter eller plantedelar fra reservatet. Nye planteartar ma ikkje fgrast inn. Planting eller séing
av tre er ikkje tillate.
2. Alt dyrelivet, medrekna reirplassar og hiomrade, er freda mot skade og gydelegging. Nye dyrearter
ma ikkje farast inn.
3. Det mé ikkje setjast i verk tiltak som kan endre naturmiljget, som t.d. oppfaring av bygningar, anlegg
og faste innretningar, parkering av campingvogner, brakker o.l., opplag av béatar, framfgring av
luftleidningar og kloakkleidningar, bygging av vegar, drenering og anna form for tarrlegging, uttak,
oppfylling og lagring av masse, utfgring av kloakk eller tilfarsel av konsentrert forureining, tamming
av avfall, gjgdsling, kalking og bruk av kjemiske plantevern- eller skadedyrmiddel. Forsgpling er
forbode.

Opplistinga er ikkje fullstendig.

4. Motorisert ferdsel pa land og pa vatn er forbode, medrekna start og landing med luftfartgy.
5. Bruk av naturreservatet til teltleirar, idrettsarrangement eller andre starre arrangement er forbode.
6. Bruk av sykkel, hest og kjerre og riding utanom eksisterande vegar er forbode.
7. Direktoratet for naturforvaltning kan av omsyn til formalet med fredinga ved forskrift forby eller
regulere ferdsla i heile eller delar av naturreservatet.

§ 4.Generelle unntak
Reglane i § 3 er ikkje til hinder for:
1. Gjennomfgring av militeer operativ verksemd og tiltak som gjeld ambulanse, politi, brannvern,
redning og oppsyn, samt gjennomfaring av skjgtsel og forvaltning som er bestemt av
forvaltningsstyresmakta. Motorferdsel i samband med gving krev saerskilt lgyve.
2. Drift og vedlikehald av anlegg for Kystverket og det kommunale havnevesenet, og ferdsel i
samband med dette.

Reglane i § 3 unntatt nr. 4 er ikkje til hinder for:

3. Vedlikehald av faste innretningar og stigar som er i bruk pa fredingstidspunktet.

4. Sanking av hasselngtter, baer og matsopp.

5. Jakt.

6. Fiske.

7. Beiting pa dagens niva. Direktoratet for naturforvaltning kan av omsyn til verneformalet ved forskrift
regulere beitetrykket i heile eller delar av reservatet.

8 5.Eventuelle unntak etter sgknad
Forvaltningsstyresmakta kan etter sgknad gje lgyve til:
1. Naudsynt motorferdsel i samband med aktivitetar nemnde i 8§ 4 nr. 3og nr. 5 0og § 5 nr. 2.
2. Hogst av ved til eige bruk.
3. Beiting utover dagens niva.
4. Avgrensa bruk av naturreservatet som angitti § 3 nr. 5.
5. Oppfaring av nye anlegg, flytting av anlegg, og tilbygg til eksisterande anlegg for Kystverket og det
kommunale havnevesenet.
6. Etablering av enkle landfester for bater og fiskeredskaper.

8 6.Generelle dispensasjonsreglar
Forvaltningsstyresmakta kan gjere unntak fra forskrifta nar formalet med fredinga krev det, eller for
vitskaplege undersgkingar, arbeider av vesentleg verdi for samfunnet, og i spesielle tilfelle, dersom
det ikkje strir mot formalet med fredinga.
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Bestand 1. Hovedsakelig kusymre-almeskog med forekomster av kildelgvskog med svartor, ask, slakk-

starr og skavgras.
Bestand 2. Apen ur, rasmark med hassel.

Bestand 3.Rikere partier med lagurtskog, kusymre-almeskog og kilde/fuktsig. Forekomster av hvit skog-

frue.

Bestand 4. Rgsslyng-furuskog, blandingsskog av furu og mindre kravfulle lauvtre, gjengroende lynghei.

Bestand 5. Lynghei.

Bestand 6. Stripe med lgvskog under bratt berghammer. Tarr utforming av kusymre-almeskog med hvit
skogfrue, myske, lundgrgnnaks, skogfaks, varerterknapp og svarterterknapp. Lungeneversamfunn pa

bergvegger og pa osp.
Bestand 7. Ospeskog.
Bestand 8. Granplantinger.

Bestand 9. Tidligere dyrket mark. Gjengrodd med gras, busker og kratt. Regenerering av gran.
Bestand 10. Hasselskog med granplantinger og platanlgnn. Midtre deler med elementer av rikere fukt-

sig og velutviklet Iagurtvegetasjon med svarterterknapp og sanikel.

Figur 19. Oversikt over Raudsandberget naturreservat i Avergy kommune, med bestandsinndeling

utfart av Erik dien i 2004 (Fjellberg & Gaarder 2005).
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S Y

Figur 20. Omrade for kaianlegg nedenfor Raudsandberget naturreservat med boliger og hav-
strand. Foto: Per Arild Aarrestad.

s
Figur 22. Bakkevegetasjon dominert av gras i kantsona fra innmark mot skog med platanignn.
Foto: Per Arild Aarrestad.
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Figur 23. Granplanter i spredning i gjengroende hasselskog bak det planlagte kaianlegget. Foto:
Per Arild Aarrestad.

3.5 Askeskog og kulturlandskap ved Straumsvagen

Ved befaringen ble naturverdier i omradene utenfor Raudsandberget naturreservat og som ligger
innenfor planomradet, ogsa vurdert i forhold til planlagte inngrep. Langs bekken som renner fra
Straumadammen (noe hgyere opp i lia) ned mot Straumsvagen i det vestlige delene av planomra-
det vokser graor-askeskog med stedvis forekomster av sveert store og gamle asketreer (figur 24).
Dette er en viktig biotop bade for bade planter og fugl. Seerlig de store, gamle asketraerne kan huse
flere treboende, moser, lav og insekter. Nedenfor askeskogen mot strandlinja til Straumsvagen
ligger et vakkert kulturlandskap med hagemark bestadende av &pne enger, gamle asketraer og rester
etter tidligere planting av frukttreer (figur 24). Hele omradet kan ses pa som en del av kulturland-
skapet. Omradet vil bli berart ved alternativ 2.

Figur 24. Storvokst gammelt asketre ved bekk fra Straumadammen (til venstre). Gammelt kultur-
landskap ved Straumsvagen med gamle asketrzer, og nybygd gapahuk i aktivt friluftsomrade (til
hgyre). Foto: Per Arild Aarrestad.
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4 Vurdering av konsekvenser

4.1 Sjoorret

Vi har valgt & dele opp sjgarret og elvemusling som separate KU-tema i konsekvensanalysen, men
det er en naturlig kobling mellom disse to temaene ved at forekomst av sjggrret har avgjgrende
betydning for forekomst av elvemusling. Pavirkning av sjaarret vil sdledes ha en indirekte pavirk-
ning av elvemusling og ma ses i en sammenheng.

4.1.1 Verdi

Stramselva med sidebekker er et viktig sjgarretvassdrag lokalt og kan veere viktig regionalt. Vass-
draget har slik vi ser det, med stgtte i de begrensede biologiske undersgkelsene, tilfredsstillende
helsetilstand (hydromorfologisk-, vann- og miljgkvalitet) for & gi grunnlag for en livskraftig sjgarret-
bestand. God forekomst av ungfisk av grret statter denne vurderingen. Undersgkelsene tyder ogsa
pa at sjgvandring dominerer sterkt i grretbestanden.

Oppgang av voksen gytefisk skjer om hgsten, trolig i perioden september-oktober i denne regionen,
og er avhengig av vannfaringsforhold i vassdraget, vassdragets morfologi, geografisk lokalisering
og vandringsforhold innad i vassdraget. Brakkvannspollen Straumsvagen kan vaere et viktig habitat
for utgytt sjgarret («stging»), som kan oppholde seg her i lengre tid etter gyting, far fisken gar til
sjgen igjen. Vi er derimot ikke kjent med oppholdstid eller habitatbruk for utgytt sjgarret tilhgrende
Strgmselva. Generelt sett vil dette variere mye imellom vassdrag, og innenfor tidsperioden etter
gyting (oktober/november helt fram til var). Sjgarret er flergangsgytere, med hgy overlevelse etter
gyting (Haraldsen & Gittrup 2015). Sjggrret som gyter flere ganger er sveert viktige for rekrutte-
ringen til populasjonen gjennom flere ar (Haraldsen & Giittrup 2015) og er derfor sveert viktige for
a opprettholde livskraftige sjgarretbestander.

Det er ikke uvanlig at smolt av sjggrret ansamles i stimer i brakkvannspoller i Norge, dersom dette
finnes i tilknytning til sjgarretvassdrag, far de gar til sjgen. Her kan mesteparten av arets smoltut-
gang oppholde seg over noen dager eller uker, far de forlater ferskvannssystemet og blir fullstendig
sjgvandrende. Denne tidsperioden er pa varen eller tidlig pa sommeren (april-juni), avhengig av
hvor i landet en befinner seg. Videre kan Straumsvagen vaere et viktig habitat (beiting, vinteropp-
hold m.m.) ogsé for andre sjggrretbestander i naerliggende vassdrag. Dette forholdet er ikke un-
dersgkt, men er basert pa kunnskap fra nylige og pagaende merkeforsgk pa sjggarrets habitatbruk
i sjgfasen i Norge (se bl.a. Davidsen mfl. 2014, Ulvund mfl. 2012, 2014, Urke mfl. 2010, 2011,
2013). Disse nye merkestudiene av sjaggrret synliggjer at brakkvannsomrader er viktigere for sjg-
grretens livshistorie enn tidligere antatt.

Dersom kystomradet i naerheten av det planlagte tiltaket/inngrepet i perioder av aret er under hayt
lusepress, kan Straumsvagen ogsa veere et viktig avlusingsomrade (brakkvann/ferskvann) for sja-
grret med hgyt infeksjonsniva. Det er mer enn 20 kilometer i luftlinje til neermeste tilsvarende brakk-
vannspoll, som ligger pd motsatt side av Avergya (Gaustadvagen/Sandblastvagen). Post-smolt
(18-25 cm) og umoden sjggrret (25-30 cm) ser ut til & benytte slike brakkvannspoller eller habitater
med lavere salinitet (elveestuarier, utlgpsoser) gjennom hele aret i norske sjggrretvassdrag. Det
er ikke kjent om dette er tilfelle i Straumsvagen, eller hvor stor andel av sjggrretbestanden dette
gjelder. Straumsvagen vurderes samlet sett & ha en potensielt viktig gkologisk funksjon for sjgarret.

Sammenstilling av verdi

Straumsvagen, Stremselva og sidebekker har en lokalt og trolig regionalt viktig bestand av sjggrret.
Vassdraget er dessuten trolig et viktig oppvekstomrade for al, som er en kritisk truet art (Henriksen
& Hilmo 2015). Sjgarreten er essensiell for at elvemuslingen i systemet (se kapittel 4.2) skal kunne
reprodusere.

Poller er dessuten en naturtype som kan veere sveert viktig (A) til viktig (B) etter gkologiske kriterier

(DN-handbok 19-2001). Straumsvagen er en stor poll (>200.000 m?), men ikke upavirket av men-
neskelig aktivitet. Straumsvagen som naturtype (poll) kan derfor bedgmmes & ha en verdi mellom
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A og B (DN-handbok 19-2001). Om man tar hensyn til at pollen utnyttes av sjggrreten vurderes
verdien til & veere naermere A.

Med grunnlag i disse aspektene bedgmmer vi naturmiljgverdien til stor.

liten middels ;  stor

4.1.2 Omfang av inngrep og pavirkning

Falgende informasjon er gitt av Skretting (av Pal @degard): Siden Skretting produserer fiskefor
handterer og lagrer de lite miljgfarlige stoffer. De har tagrre ravarer slik som fiskemel, korn osv.
Flytende ravarer er fagrst og fremst planteolje og fiskeolje. Disse er allerede risikovurdert med tanke
pa ugnskede utslipp. Miljgfarlige stoffer er begrenset til f.eks. vaskemidler, motorolje, diesel og
fyringsolje i mindre mengder (bade dampproduksjonen og tarkeprosessen er basert pa gass).
Skretting har beredskap, rutiner, og tiltak etablert dersom uhellet skulle vaere ute. De har f.eks.
beredskap med lenser som legges ut for & begrense og hindre at eventuelle utslipp av olje i Krist-
vika kommer opp i Straumsvagen. Skretting er palagt & vaere koblet til kommunalt avigpsanlegg.
Avlgpsretning er ut mot sjgen. Overflatevann kan slippes ut direkte og Skretting vil tilstrebe a lede
dette ut mot sjgen.

Alternativ 1: Dette utbyggingsalternativet innebaerer en utvidelse av kaianlegg nord i Kristvika, men
ikke utbygging mot Straumsvagen. Alternativ 2: Dette utbyggingsalternativet innebzerer potensielt
en maksimal utvidelse mot Straumsvagen i tillegg til utbygging av kai nord i Kristvika. Planprogram-
met gir ikke mye detaljer om utvidelsen, men vi har fatt mer informasjon fra Skretting (av Pal @de-
gard) om Alternativ 2. Maksimal utvidelse innebzerer at tomten blir klargjort frem til strandkanten,
men inngrepet avsluttes fer det mater vannet. Skretting har f.eks. ikke behov for & fylle masser
eller bygge mur ut i pollen. Det meste av inn- og ut-logistikk foregar med bat, sa aktivitet i forbin-
delse med inntak av ravarer, produksjon og uttransport av ferdigvarer vil forega mot sjgsiden, og
ikke mot pollen. Lagertanker og siloer kommer derfor heller ikke & veere plassert her. Omradet vil
sannsynligvis benyttes til lager, hjelpefunksjoner, nytt administrasjonsbygg/kontor. Forventet akti-
vitet i omradet under drift vil veere lastebiler og trucker som kjarer av og til (slik det er i dag). Hele
omradet har fallretning ut mot sjgen. Risikoen for uhellsutslipp i pollen eller kanalen er sannsynlig-
vis liten.

Uheldige vannkjemiske (eller andre) forhold i falsomme perioder kan potensielt ha stor negativ
effekt, f.eks. under smoltutvandringen. Laksefisk i smoltifisering er et livsstadium der fisken er mer
sarbar ovenfor miljgpavirkninger enn ellers (f.eks. Thorstad mfl. 2012). Straumsvagens resipient-
kapasitet for & takle miljgfarlige stoffer og annen forurensning er lav sammenlignet med sjgomra-
dene. Konsekvenser av utslipp her kan derfor bli store for sjggrretbestanden og det er meget viktig
at Skretting opprettholder en lav risiko for utslipp i pollen og kanalen.

Begge utbyggingsalternativ: Planlagt utvidelse vil medfare gkt battrafikk i influensomradet. | dag
anlgper to-tre bater per dag, og formengden som transporteres er ca. 300.000 tonn per ar. Det
fremtidige férvolumet vil sannsynligvis bli doblet og batstarrelsen gke (Pal @degard, Skretting, pers.
med.). Det er derfor ikke sikkert at battrafikken blir doblet. Hvor stor gkningen i battrafikk blir er det
ikke mulig & vurdere ut fra foreliggende kunnskapsgrunnlag. Stor aktivitet og spredning av sedi-
menter er forventet i anleggsfasen, hvilket hgyst sannsynlig vil forstyrre sjgarreten i sjgen ved gkt
aktivitet, turbiditet og stay i sjgen. Begge utbyggingsalternativene vil altsa trolig medfgre forstyr-
relse av sjagrreten i sjgen under anleggs- og driftsfasen, og eventuelt negativt pavirke fiskens
beiting. | verste fall kan forstyrrelsen medfare at en andel av sjgarreten unngar omradet og ikke
finner veien til utlgpet av Strgmselva for oppvandring i Stremselva for gyting og/eller for a benytte
seg av Straumsvagen. Det er vanskelig & bedemme hvor stor denne risikoen er. Vi mener risikoen
er tilstede, men at den kanskje ikke er seerlig stor.

Det er gjort forskning pa battrafikk og pavirkning pa fisk (sammenstilt i Whitfield & Becker 2014).
Seerlig fisk av middels starrelse ser ut & bli pavirket av bataktivitet, og mer kunstig lys kan ogsa gi
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okt predasjon i systemet (f.eks. Becker mfl.,2013a, 2013b). Uten naermere undersgkelser i det
aktuelle omradet er det vanskelig & si noe sikkert om effekten av den gkte aktiviteten pa sjaarreten,
men det er sannsynlig at gkt aktivitet innebaerer gkt forstyrrelse av fisken. Utbyggingen av kaian-
leggene og den gkte battrafikken kan altsd ha negativ innvirkning pa sjggrretens bruk av Kristvik-
bukta som beiteomrade. Det planlagte tiltaket er lokalisert i vandringsveien til sjggrret mellom fersk-
vann og sjg. Kunnskap om hvor mye tiltaket/inngrepet og anleggsfasen vil skremme eller hindre
oppgang er mangelfull. Utbyggingen kan eventuelt ha en negativ innvirkning pa sjgarretens bruk
av Straumsvagen, bade for stedegen og andre naerliggende bestander, samt oppgang av stedegen
sjgarret inn til gyteomradene innenfor Straumsvagen (Stramselva med sidebekker).

Sammenstilling av omfang og pavirkning

Utbyggingen kan pavirke sjgarreten pa flere mater og i flere livsfaser, f.eks. smoltutvandring, beite
i sjgen og gytevandring. Vi bedgmmer at omfanget av pavirkningen er middels negativt for begge
alternativene, dvs. «tiltaket vil i noen grad redusere artsmangfoldet / forekomst av arter eller for-
ringe deres vekst og levevilkar» (tabell 3). Alternativ 2 innebaerer mulig pavirkning ogséa av pollen
og kanalen, men basert pa informasjonen vi fatt, sa er eventuell pavirkning sannsynligvis ikke om-
fattende, der det ikke ser ut til at det er stor risiko for utslipp i pollen. Vi bedgmmer derfor omfanget
av pavirkningen som litt stgrre enn for alternativ 1.

Alternativ 1:
stort  middels lite lite middels ~ StOrt
Omfan | negativt | negativt | negativt | positivt | positivt | positivt |
€ I 1 A 1 1 1 |
Alternativ 2:
stort middels lite lite middels stort
Omfang | negativt | negativt | negativt | positivt | positivt | POSItivt |
[ [ Al [ I I |

4.1.3 Konsekvens
Den estimerte konsekvensen er et resultat av bade verdien og omfanget av pavirkningen for de
ulike utbyggingsalternativene. Bade alternativ 1 og 2 vurderes derfor & ha middels negativ konse-
kvens for naturmiljg sjgarret, men alternativ 2 vurderes & ha en litt mer negativ konsekvens enn
alternativ 1 (figur 25).

4.1.4 Avbgtende tiltak

Arbeidet med det planlagte tiltaket/inngrepet ma ta stort hensyn til sjggrretbestanden i Strgmselva
og sidebekker. Et viktig moment er & minimere forurensning og risiko for uhellsutslipp i anleggsfas
og drift. Eventuell gkt sannsynlighet for uheldige utslipp f.eks. ved gkt battrafikk og menneskelig
aktivitet ma avbgtes med gode rutiner og risikovurderinger. Perioder for anleggsvirksomhet bar
gjgres sa kort som mulig. Det er spesielt viktig at Skretting opprettholder en lav risiko for utslipp i
pollen og kanalen. Siden tidevann gjgr at Straumsvagen far tilfarsel av sjgvann ved flo sjg ma man
ogsa minimere risiko for forurensning fra sjgen.

Opprettholdelse av god vandringvei forbi arbeidsomradet er helt essensielt for & opprettholde en
god sjggrretbestand og dermed ogsa rekruttering hos elvemusling. Det vil derfor veere avgjgrende
& opprettholde vandringskanalen mellom ferskvann og saltvann i en tilsvarende forfatning som i
dag, med naturlig substrat, lett vandringsvei og lett tilgjengelighet til Straumsvagen. Dette inklude-
rer at den holdes smal, slik at den blir dyp nok i perioder med lav vannfgring.

Oppgang av voksen gytefisk i Stramselva skjer om hgsten, omkring september-oktober. Gyting
foregar trolig i oktober-november. Etter gyting vandrer fisken relativt fort ut av Stremselva-systemet,
og brakkvannspollen kan da veere et spesielt viktig oppholdssted i en kortere eller lengre periode.
Det er knyttet usikkerhet kring eksakt nar og hvor lenge. Var anbefaling er at unnga starre utbyg-
gingsaktivitet i perioden oktober til desember.
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Figur 25. Den vurderte konsekvensen for sjgarret (kryss) av utbyggingsalternativ 1 (venstre) og
utbyggingsalternativ 2 (hgyre). Fargene representerer grad av konsekvens: hvitt = ubetydelig,
gult=liten, oransje = middels, r@d = stor, og lilla = meget stor. Ovre halvdel av figuren representerer
positive konsekvenser og nedre halvdel negative.

4.2 Elvemusling

4.2.1 Verdi

Elvemusling er angitt som sarbar (VU) pa den norske rgdlista over truede dyrearter i Norge (Henriksen
& Hilmo 2015), og den er totalfredet mot all fangst fra 1993. Elvemusling har sin egen handlingsplan
(Direktoratet for naturforvaltning 2006), har status som norsk ansvarsart og er foreslatt av Miljgdi-
rektoratet som prioritert art etter Naturmangfoldloven. De gjenveerende bestandene som fortsatt
rekrutterer er dermed sveert viktige & ta vare pa. Stramselva har i dag en rekrutterende bestand av
elvemusling, og har derfor bade lokalt og regionalt en meget hgy verneverdi for elvemusling.

Med grunnlag i disse aspektene bedgmmer vi naturmiljgverdien til stor.

liten mi::ldelsI stor I

Verdi : : | ‘ |

4.2.2 Omfang av inngrep og pavirkning

Muslingene som lever i Stremselva blir ikke direkte pavirket av utvidelsen av anlegget ved Skretting
AS. Pavirkningen pa elvemusling er indirekte og knyttet opp mot endringer som bergrer sjgarreten;
antall gytefisk og tettheten av arretunger. Elvemuslingen har et stadium som larve pa gjellene til
arret, i farste rekke de ensomrige eller ett- og toarige grretungene. En reduksjon i antall grret vil
derfor redusere muligheten som muslinglarvene far til & feste seg til en vertsfisk som den kan utvikle
seg pa. Feltundersgkelsene tyder pa at sjgvandring dominerer i sjggrretbestanden. Hvor stor andel
av grretbestanden som eventuelt er stasjonzer vet vi ikke. Vi kan anta at selv om den vandrende
bestanden av sjggrreten skulle forsvinne helt vil det kunne veere enkelte bekkelevende grret i
Strgmselva som fortsatt kan opprettholde noe rekruttering hos muslingene. Men en rekruttering
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basert pa bekkelevende grret som vertsfisk vil sannsynligvis veere betydelig svekket i forhold til
dagens situasjon som har en god og levedyktig bestand av sjggrret i elva. Omfanget av inngrepet
avhenger av pavirkningen pa sjggrreten og bedgmmes derfor til & vaere middels negativt, med litt
mer negativ pavirkning for alternativ 2.

Alternativ 1:
stort middels lite lite middels ~ stort
[ negativt | negativ‘tl negativt | positivt ; positivt | positivt |

Omfang |- j A 1 j j |

Alternativ 2:
stort middels lite lite middels stort
| negativt | negativt| negativt positivt | positivt | POSItivVt |

Omfang | Y | I I |

4.2.3 Konsekvens

Den estimerte konsekvensen er et resultat av bade verdien og omfanget av pavirkningen for de
ulike utbyggingsalternativene. Bade alternativ 1 og 2 vurderes derfor & ha middels negativ konse-
kvens for elvemusling, men konsekvensen til alternativ 2 vurderes & vaere mer negativ enn konse-
kvensen til alternativ 1 (figur 26).

verdi § Verdizl
omfang Liten Middels Stor omfan Liten Middels Stor
pasitiy stgr positiv
Stort b Stort )
positiv positivt
Middels Middels
pasitivt positivt
Lite Lite
positi positivt b+
lnrlne'tI fang "-'.-'-ILWJ— Intet omf: Ubatyds uL.m_ -
Lite Lite
negativt = negativt e
Middels Middels
negativt negativt
Stort Stort
negativt negativt o5
T o

Figur 26. Den vurderte konsekvensen for elvemusling (kryss) av utbyggingsalternativ 1 (venstre)
og utbyggingsalternativ 2 (hgyre). Fargene representerer grad av konsekvens: hvitt = ubetydelig,
gult=liten, oransje = middels, r@d = stor, og lilla = meget stor. Ovre halvdel av figuren representerer
positive konsekvenser og nedre halvdel negative.

4.2.4 Avbgtende tiltak

| og med at elvemusling ikke blir direkte men indirekte pavirket gjennom negative effekter for verts-
fisken, vil avbgtende tiltak for elvemusling i all hovedsak veere identiske med de som er skissert for
sjgarret (se avsnitt 4.1.4). | tillegg kan det veere aktuelt & vurdere mer direkte avbgtende tiltak som
flytting av voksne individer til omrader med liten naturlig rekruttering samt midlertidig sikring av
bestand i levende genbank, etter samme modell som er benyttet for noen truete bestander av el-
vemusling pa Vestlandet.
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4.3 Marine dyr i havnebassenget

4.3.1 Verdi

Vare observasjoner tyder pa at omradet i Kristvika er i god biologisk forfatning. Det var en frisk og
normal bunn med levende bunndyr og ingen indikasjoner pa oksygenmangel eller dede omrader.
Det vi sa av alger, bunnfauna, og fiskefauna sa normalt ut og som forventet av denne typen habitat.
Vi fant ingen naturtyper eller arter av spesiell forvaltningsinteresse, dvs. ingen av de naturtypene
som er utpekt som szerlig viktige for biologisk mangfold (DNs handbgker 13 og 19). Det ble heller
ikke funnet ragdlistede arter eller naturtyper. Med utgangspunkt i tabell 2 bedgmmer vi derfor om-
radet til & ha en liten verdi, men vi vil samtidig minne om at omradet er viktig for sjggrreten (se 3.2
og 4.1). Vi gnsker ogsa a poengtere at undersgkelsene kun var av orienterende art, sa vi kan ikke
utelukke at det finnes radlistearter i omradet. Dessuten gnsker vi & peke pa det generelle problemet
med utbygging av kystsonen, som i et stgrre sammenheng forringer grunnlaget for biologiske ver-
dier, som f.eks. beiteomrader og oppvekstomrader for fisk.

liten miclclelsI stor I

Verdi I ‘ | | |

4.3.2 Omfang av inngrep og pavirkning

Omfang av utvidelsen

Bade alternativ 1 og alternativ 2 innebaerer en utvidelse av kaianlegg nord i Kristvika og pavirker
derfor marine dyr i havnebassenget likartet. Som nevnt under kapittel 4.1.2 er det ventet stor akti-
vitet og spredning av sediment i anleggsfasen. Nytt kaianlegg vil medfare gkt battrafikk, men hvor
stor gkning det blir er uklart. @kt battrafikk innebaerer trolig noe gkt risiko for utslipp fra batene. Det
fremgar ikke av planprogrammet hvor stor risikoen for miljgfarlige utslipp er pa anlegget, eller om
det fins forurenset bunn som risikerer & spres. Siden Skretting produserer fiskefér handterer og
lagrer de lite miljgfarlige stoffer (se 4.1.2).

Pavirkning pa marine dyr i havnebassenget

Den grunne kystsonen (ca. 0-5 m) pd plassen for kaianlegget nord i Kristvika vil gdelegges ved
utbyggingen av ny kai. Spredning og bunnfelling av sedimenter vil ogsa kunne dekke og muligens
gdelegge den bentiske (havbunns-) fauna og flora dypere i Kristvikbukta. Utfra de arter som ble
dokumentert med snorkling og videofilm (ROV) vil hoveddelen av omradet sannsynligvis kunne bli
rekolonisert relativ hurtig, beroende pa hyppighet, mengde og type sediment som slippes ut. Stor
hyppighet og mengde, og spesielt forurenset sediment vil kunne vanskeliggjare rekolonisering av
omradet. Mobile arter som fisk vil trolig bli forstyrret under anleggsfasen, og evt. ogsa av gkt bat-
trafikk, men det er stor usikkerhet knyttet til graden av forstyrrelser og pavirkning. Eventuelle uhells-
utslipp fra anlegget eller fra bater vil forstas ogsa veere negativt for det marine livet i Kristvika.

Pa grunnlag av dette finner vi det trolig at omfanget av pavirkningen (bade alternativ 1 og 2) blir
middels negativt for marine dyr i havnebassenget.

stort middels lite lite middels ~ stort
Omfang | negativt ; negativt | negativt | positivt , positivt | positivt |
g | A j | 1 |

4.3.3 Konsekvens

Den samlede konsekvensen for de marine omradene er et resultat av bade verdi og omfanget av
pavirkningen. Det er ingen forskjell mellom utbyggingsalternativene og vi anslar konsekvensen til
liten negativ for bade alternativ 1 og 2 (figur 27).
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Figur 27. Den vurderte konsekvensen, vist med en kryss, av utbyggingsalternativene 1 og 2 for
marine dyr i havnebassenget. Fargene representerer grad av konsekvens: hvit = ubetydelig, gul=li-
ten, oransje = middels, r@d = stor, og lilla = meget stor. @vre halvdel av figuren representerer
positive konsekvenser og nedre halvdel negative.

4.3.4 Avbgtende tiltak

Det bar ikke brukes masse eller sedimenter i utbygging av kaianlegg som kan inneholde foruren-
sende stoffer. Det er ogsa @nskelig & minimere mengde sediment som slippes ut. Hgy utbyggings-
aktivitet i reproduksjonssesongen for kutlingene i omradet, dvs. i mai-juli kan med fordel minimeres.
Stgrre mengde sedimenter i vannet vil trolig vanskeliggjere reproduksjonen og fare til hgyere dg-
delighet hos eggene som legges pa steiner, i tomme skjell eller pa tare (beroende pa art) og som
voktes av hannen.

4.4 Raudsandberget naturreservat

4.4.1 Verdi

Naturreservatet er vurdert til kategori A (sveert viktig) i Miljgdirektoratets Naturbase
(http://www.miljgdirektoratet.no/no/Tienester-og-verktoy/Database/Naturbase/) da lokaliteten
representerer en typisk kystpgreget hasselskog med et rikt, karakteristisk og variert biologisk
mangfold. Saerlig er forekomstene av den rgdlistede planten hvit skogfrue, som i gjeldene rgdliste
(Henriksen & Hilmo 2015) er vurdert til neert truet (NT), tillagt hay vekt.

Innplanting og spredning av gran, edelgran, sitkagran (trolig flere fremmede granarter), mispelarter
og platanlgnn i det vestligste omradet av naturreservatet, samt en generell gjengroing med busker
og treer reduserer i dag lystilgang til bakken og forringer de biologiske verdiene knyttet til edellgv-
skog (figur 11). Bade fremmede grantrzer, mispelarter og platanlgnn star pa svartelisten med stor
risiko for negativ pavirkning pa stedegent biologisk mangfold (Gederaas mfl. 2012). Slik denne
delen av lia opptrer i dag, er den av mindre botanisk verdi enn da edellgvskogen ble opprettholdt
med aktiv skjgtsel i form av tynning og beite.
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Verdien av naturreservatet vurderes her som stor, da det inneholder natur eller vegetasjonstyper i
verdikategori A for biologisk mangfold.

liten middels stor |

Verdi i I IA |

4.4.2 Omfang av inngrep og pavirkning

Omfang av utvidelsen

Alternativ 1 innebeerer en utvidelse av kaianlegg nord i Kristvika som vil ga helt inn til naturreser-
vatets grenser, samt en mindre forlengelse av arealet vestover mot Straumsvagen (figur 3c). Al-
ternativ 2 innebzerer i tillegg en maksimal utvidelse mot Straumsvagen (figur 3d). Begge alternati-
vene vil medfgre utgravingsarbeid fra fjeera og helt inn til naturreservatet med gkt stgy i anleggs-
perioden. Den gkte battrafikken etter utbygging vil ogsa ake stgynivaet generelt i vestre deler av
reservatet. Begge alternativene vil sdledes ha samme omfang av inngrep i naturreservatet.

Pavirkninger

De planlagte inngrepene kommer i sveert liten konflikt med vernereglene knyttet til de botaniske
verdiene, noe som gjelder bade for alternativ 1 eller alternativ 2, med unntak av § 3.2 (boks 1). Det
kan veere en fare for gkt drenering i det vestligste omradet neert inntil kaianlegget, etter at jordmas-
ser tas ut i bakkant mot edellgvskogslia. Dette vil i sa fall bare fa innvirkninger pa den delen av lia
som allerede er sterkt pavirket av granplantefelt og gjengroing med platanlgnn. Det forventes sa-
ledes ingen negative pavirkning for planteliv i de deler av naturreservatet som har de hgyeste bio-
logiske verdiene,

For fuglelivet vil en generell gkning av stgynivaet veere uheldig, men omradet er allerede i dagens
situasjon pavirket av stay fra battrafikk og industri. Ifalge Rev mfl. (2004) kan fugler forstyrres av
ulike lyd- og synsinntrykk, kanskje ogsa av vibrasjoner i bakken. De kan oppfatte inntrykket som
en umiddelbar fare. Kortvarige menneskeskapte forstyrrelser - som et brak eller et kjgretay - kan
skape slike reaksjoner, selv om de ikke medfagrer en umiddelbar fare. Fuglene blir vaktsomme og
kan flykte fra reiret, slik at egg eller unger bli liggende ubeskyttet tilbake.

Om forstyrrelsen er mer kontinuerlig, blir fuglene tilvente og blir knapt nok skremte. En vedvarende
bakgrunnsstgy, som fra biltrafikk langs en vei, skaper et vedvarende stgybilde som gjer det vans-
keligere for fuglene & kommunisere og oppfatte andre lyder i omgivelsene. Det kan ogsa gjere det
vanskeligere for fuglene & oppdage predatorer. | slike tilfeller kan fuglene enten venne seg til disse
problemene, og kanskje leve med dem, eller velge a forlate omradet. | noen tilfeller far forstyrrelsen
ingen eller fa (synlige) atferdsmessige reaksjoner, men kan likevel males pa redusert overlevelse,
reproduksjon eller populasjonstetthet (Rgv mfl. 2004).

Noen fugler kan veere sveert vare for forstyrrelser og stay over bakgrunnsstgyen i omradet. For
andre arter er det vanskelig & pavise (synlige) effekter av selv kraftige forstyrrelser, men selv om
de ser rolige ut, kan de veere stresset. Dette kan medfare gkt energiforbruk, og hos noen arter kan
dette veere kritisk i f.eks. rugeperioden eller under trekket. (Rgv mfl. 2014). Effekten av gkt stgy pa
fuglelivet fra bade utbygging og den daglige drift av anlegget, vil sadledes avhenge av hvilke arter
som kan forventes a hekke tett inntil et anlegg.

Ved industrianlegg er det vanlig & sette opp kunstig nattbelysning, og dette skal kanskje utfgres
ogsa ved kaianlegget. @kt lysmengde inn i naturreservatet kan da pavirke dggnrytmen til mange
sangfugler bade i forhold til endringer i atferd og fysiologiske prosesser (Follestad 2014). En gkt
og vedvarende belysning av skogen kan medfare gkt predasjonsfare for smafugler og ekorn, ved
at f.eks. spurvehauk far lys til & oppdage byttedyr en stgrre del av dggnet (Follestad pers. med.).
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Omfanget av pavirkningene vurderes for hele naturreservatet som helhet som lite negativt for
begge alternativene.

stort middels lite lite middels ~ stort
negativt | negativt | negativt | positivt | positivt | positivt |
I I

A I I |

Omfang |

4.4.3 Konsekvens

Den estimerte konsekvensen er et resultat av bade verdien og omfanget av pavirkningen for de
ulike utbyggingsalternativene. Da bade alternativ 1 og alternativ 2 har de samme omfanget av pa-
virkninger pa naturreservatet, vurderes begge alternativene til & ha liten til middels negativ konse-
kvens for natur (figur 28).
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omfang~Z] Liten Middels Stor
SHOr positiv
i- 'Y
Stort 4}
positivt
Middels
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stitiv’t konsekvans [+
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Stort
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b ---)

Figur 28. Den vurderte konsekvensen, vist med et kryss, av utbyggingsalternativene 1 og 2 for
Raudsandberget naturreservat. Fargene representerer grad av konsekvens: hvit = ubetydelig,
gul=liten, oransje = middels, r@d = stor, og lilla = meget stor. @vre halvdel av figuren representerer
positive konsekvenser og nedre halvdel negative.

4.4.4 Avbgtende tiltak

For & unnga dreneringseffekter fra de nedre delene av edellgvskogslia bar det avsettes en buffer-
sone mot naturreservatet. Det gamle steingjerdet som avgrenser reservatet mot innmarka i vestlige
deler bgr ogsa beholdes, da det er en del av det gamle kulturlandskapet som er knyttet til edellgv-
skogslia. | tillegg bgr anleggsarbeidet ved utvidelse av kaianlegget helst ikke utfgres i hekketiden
til fugler, fra april-mai, da stgyniva kan pavirke hekkesuksess i en tidlig fase. Effekter av kunstig
belysning av kaiomradet pa fuglefaunaen kan motvirkes ved & sgrge for a sla av ungdvendige lys,
eller skjerme lyskilder slik at de ikke lyser inn mot skogen.
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4.5 Askeskog og kulturlandskap ved Straumsvagen

4.5.1 Verdi

Kulturlandskap med askeskog, gamle store treer og hagemark inngdr i naturtypene som er vurdert
viktig for biologisk mangfold i DN-handbok 13. Kulturmarksenger er vurdert som sarbar (VU) i norsk
radliste for naturtyper (Lindgaard & Henriksen 2011). Selv om dette omradet har et relativt lite areal
har det likevel starre biologiske verdier. Etter kriterier i DN-handbok 13 for verdisetting vurderes
dette som et omrade med lokal verdi med stort artsmangfold i lokal malestokk (kategori C). Omra-
det er imidlertid ikke registrert i Miljgdirektoratets naturbase.

liten middelsI stor |

Verdi I | A [ |

4.5.2 Omfang av inngrep og pavirkning

Omfang av utvidelsen

Alternativ 1 innebzerer en utvidelse av kaianlegg nord i Kristvika som vil ga helt inn til naturreser-
vatets grenser, samt en mindre forlengelse av arealet vestover mot Straumsvagen (figur 3c). Dette
pavirker i liten grad kulturlandskapet ved Straumvagen, hvis ikke de store gamle asketraerne berg-
res. Dette er noe uklart ved eksisterende foto for utbyggingsalternativene. Alternativ 2 innebeerer i
tillegg en maksimal utvidelse mot Straumsvagen (figur 3d) inkludert omrader med askeskog, store
gamle traer og hagemark og andre kulturlandskapsenger.

Pavirkninger

Pavirkningen ved alternativ 1 er liten da utvidelsen stort vil skje i et sterkt pavirket omrade med
starre tidligere inngrep, mens for alternativ 2 vil hele kulturlandskapet ved gstre enden av Straums-
vagen ga tapt. Tiltaket vil her bryte viktige biologiske og landskapsmessige sammenhenger og i
redusere artsmangfoldet innen omradet.

Alternativ 1

stort  middels lite lite middels ~ stort

negativt , negativt | negativt ositivt ositivt | Positivt
Omfa ng | g | | g | P LR | |
[ I I ‘ I I [

Alternativ 2
stort middels lite lite middels ~ stort
| negativt | negativt | negativtI positivt I positivtl positivt

Omfang —& | I

45.3 Konsekvens

Den estimerte konsekvensen er et resultat av bade verdien og omfanget av pavirkningen for de
ulike utbyggingsalternativene. | og med at det er vesentlig mindre pavirkning pa dette KU-temaet
av alternativ 1 enn alternativ 2, vil ogsa konsekvensene av de to utbyggingsalternativene bli ve-
sentlig forskjellige. For alternativ 1 blir konsekvensen for askeskogen og kulturlandskapet ubety-
delig, mens alternativ 2 vil gi middels til stor negativ konsekvens (figur 29).
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Figur 29. Den vurderte konsekvensen, vist med en kryss, av utbyggingsalternativ 1 (til venstre) og
utbyggingsalternativ 2 (til hgyre) for askeskog og kulturlandskap ved Straumsvagen. Fargene re-
presenterer grad av konsekvens: hvit = ubetydelig, gul=liten, oransje = middels, r@d = stor, og lilla
= meget stor. @vre halvdel av figuren representerer positive konsekvenser og nedre halvdel nega-

tive.

4.5.4 Avbgtende tiltak

Ved alternativ 1 bgr man unnga & hogge ned de store gamle asketraerne som ligger i grensa mot
utvidelsesomradet. Ved alternativ 2 kan vi ikke se at det er mulighet for & gjare avbgtende tiltak for

a ta vare pa de biologiske verdiene i utbyggingsomradet.
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5 Usikkerhet

Verdi

Det er ikke veldig stor usikkerhet omkring verdien av naturmiljget, men vi vil poengtere at det ikke
kan utelukkes at det finnes flere arter av stor verdi i omradet, som ikke har veert i fokus i denne
undersgkelsen, og/eller som vi har oversett. Dette skulle i sa fall gke verdien ytterligere pa natur-
miljget.

Omfang

Det finnes en stor usikkerhet omkring omfanget av pavirkningen. Det er mange detaljer rundt utvi-
delsen som ikke kunnskapsgrunnlaget gir s4 mye informasjon om, bade hva gjelder anleggs- og
driftsfase. F.eks. hvor mye starre aktivitet blir det pa anlegget? Hvor mye mer battrafikk? Hva med
stay og kunstig lys? Hvor stor blir spredningen av sediment? Hvor stor risiko er det for miljgfarlige
utslipp? Hvor lang blir anleggsfasen? Blir det noen endring i hvordan kanalen ser ut?

Pavirkning

Det finnes en stor usikkerhet kring hvordan naturmiljget pavirkes av inngrepet. Av spesiell viktighet
er hvordan sjggrreten vil bli pavirket. Hvor forstyrret eller skremt blir sjgarreten av gkt aktivitet og
battrafikk i havnebassenget? Hvor stor er risikoen for at sjggrreten i stor grad unngar Kristvika og
at gytevandringen opp i Stramselva blir negativt pavirket? Blir det endringer i kanalen som kan
pavirke sjggrretens vandring inn eller ut av Stramselva og Straumsvagen? Kunnskapen for & kunne
svare pa disse spgrsmalene er mangelfull. Selv om det finnes en hel del kunnskap sa er det vans-
kelig & bedgmme pavirkningen lokalt uten videre undersgkelser. Det er f.eks. gjort forskning som
viser negativ pavirkning av battrafikk pa fisk (sammenstilt i Whitfield & Becker 2014), men vi vet
ikke hvordan sjgarreten i Kristvika vil bli pavirket av gkt battrafikk.

Konsekvens

Usikkerhet i verdi og omfang/pavirkning gir naturlig nok en usikkerhet i vurderingen av konsekven-
sen av inngrepet. Den vurderte konsekvensen er nettopp en vurdering, og det er usikkerhet knyttet
til denne.
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6 Konklusjon

Begge utbyggingsalternativ vurderes a ha negative effekter pa naturmiljget (tabell 7). Den samlete
konsekvensen vurderes a veere liten til middels negativ for alternativ 1, og middels negativ for al-
ternativ 2. Alternativ 1 vurderes derfor som et bedre alternativ enn alternativ 2, ettersom det bergrer
feerre omrader og innebaerer mindre omfang av pavirkning pa naturmiljg (tabell 7). Vi vil poengtere
at det finnes en stor usikkerhet omkring konsekvensen av inngrepet, spesielt hva gjelder omfanget
og pavirkningen (kapittel 5), og at vurderingen dermed ikke er et fasitsvar. Dessuten gnsker vi &
peke pa det generelle problemet med utbygging av kystsonen, som i en stgrre sammenheng for-
ringer grunnlaget for biologiske verdier, som f.eks. beiteomrader og oppvekstomrader for fisk. Slik
vi ser det, sa er det fare for at vurderinger av «sumvirkninger» av inngrep og endringer ofte overses,
kan underkommuniseres eller ikke kommuniseres i det hele tatt. | dette ligger det at nar man vur-
derer konsekvensen av inngrep i kystsonen stykkevis og delt, dvs. oppdelt i ulike, enkeltstaende
konsekvensutredninger, sa vil bade verdi og konsekvens bedgmmes som mindre i hvert enkelt
tilfelle enn om man hadde vurdert alle inngrep sammen («sumvirkning»).

Det er viktig a utfgre avbgtende tiltak som beskrevet ovenfor, for & redusere den negative pavirk-
ningen av utbyggingen.

Tabell 7. Vurdert konsekvens for ulike aspekter av naturmiljg ved utvidelse av Skrettings anlegg
etter Alternativ 1 (kai i Kristvika) og Alternativ 2 (kai i Kristvika og utvidelse mot Straumsvagen).
Tabellen viser ogsa samlet konsekvens, rangering og hvor det fins stor usikkerhet i vurderingen.
Ubetydelig konsekvens (0), liten negativ konsekvens (-), middels negativ konsekvens (- -) og stor
negativ konsekvens (- - -).

Fagtema naturmiljg Alternativ 1 Alternativ 2

Sjoarret - --

Elvemusling - --

Sjadyr i havnebassenget - -

Raudsandberget naturreservat -/ -- -/ --
Askeskog og kulturlandskap 0 Y
Samlet konsekvens -/-- --
Rangering 1 2
Usikkerhet

Usikkerhet knyttet til omfang |Usikkerhet knyttet til omfang
av pavirkningen av pavirkningen
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