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Energi og klimaplan Avergy kommune

Sammendrag

Dette dokumentet er en energi- og klimaplan og en temaplan for Avergy kommune. Planen skal
danne et utgangspunkt for arbeid omkring energi og klima i Avergy kommune i de kommende arene.
Dokumentet er inndelt i to deler; del 1 gir en statussituasjon for energibruk, klimagassutslipp og
energiressurser per 2009 i Avergy kommune, del 2 inneholder mal og tiltak for reduksjon av
energibruk og klimagassutslipp i kommunen.

Det finnes en rekke mal, bade nasjonalt og internasjonalt for reduksjon av energibruk og i utslipp av
klimagasser. De viktigste fgringene internasjonalt er Kyotoavtalen og EUs 20/20/20-mél. Nasjonalt
foreligger det blant annet mal om 30 % reduksjon i Norges klimagassutslipp innen 2020 i forhold til
1990-niva. Enova har et resultatmal om 40 TWh spart og ny fornybar energi innen 2020.

Den stasjonaere energibruken pa Avergy i 2006 var pa 191 GWh, hvorav nesten halvparten skyldes
spppelforbrenningsanlegget til Nordmgre Interkommunale Renovasjonsselskap (NIR). Den ordinzere
energibruken var pa 97,3 GWh, som er en nedgang fra 124 GWh i ar 2000. Nedgangen kan skyldes
omlegging ved fiskeforfabrikken Skretting til bruk av damp fra NIR i stedet for bruk av elektrisitet og
fyringsoljer. Ellers har ogsa elektrisitetsbruk i husholdninger og naeringsbygg gatt ned med 10-12 %
fra 2000 til 2006.

Den mobile energibruken har gkt kraftig i perioden 1991-2006, spesielt i veitrafikk hvor energibruken
har gatt fra 20 GWh til over 34 GWh. Dette har ogsa sammen med oppstart av
spppelforbrenningsanlegget bidratt til en gkning i klimagassutslipp i samme perioden med 28 %. De
stgrste kildene til klimagassutslipp pa Avergy er landbruk (29 %), veitrafikk (26 %) og
avfallsforbrenning (23 %).

Av energiressurser er det funnet ett vannkraftverk pa Mork i NVEs ressurskartlegging av smakraft.
Det er anslatt et produksjonspotensial pa 2,2 GWh. For bioenergi er det anslatt et potensial pa 16
GWh basert pa arlig skogtilvekst pa Avergy, mens teknisk potensial for produksjon av biogass er 5,1
GWh basert pa tall fra landbruket. Det finnes ogsa et betydelig potensial for vindkraft, bade til lands
og til havs. Fra NIRs sgppelforbrenningsanlegg er det et potensial for overskuddsvarme som ikke gar
til Skretting pa 15 GWh.

Pa bakgrunn av statusdelen er det utarbeidet en mal- og tiltaksdel som skal danne utgangspunkt for
videre arbeid med energi og klima i kommunen. Fglgende hovedmal er satt:

» Avergy kommune skal arbeide for en bedre og mer effektiv energibruk, utfasing av fossilt
brensel, gkt produksjon av fornybar energi og en gkt bevissthet og kunnskap omkring energi
og klimaspgrsmal i kommunens befolkning

» Avergy patar seg en forpliktelse om reduksjon i utslippene av klimagasser med
minimum 20 % i forhold til 1991-niva innen 2020.

» Avergy skal vaere karbonngytralt innen 2050.

Videre er fglgende delmal foreslatt:

Mal 1: Energibruken i kommunale bygg skal reduseres med minimum 15 % innen 2012 i forhold til
2009-niva og minimum 25 % innen 2020 fra 2009-niva.
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Elektrisitetsbruken i husholdninger skal reduseres med minimum 5 % innen 2012 fra 1990-
niva og 20 % innen 2020 i forhold til 1990-niva.

Fjernvarme og fornybar energi skal innen 2015 dekke minimum 50 % av det stasjonaere
varmebehovet i Kristvika-Bruhagenomradet.

Klimagassutslipp fra bilbruk i kommuneorganisasjonen skal reduseres med minimum 25 % i
forhold til 2008-niva innen 2012 og minimum 50 % i forhold til 2008-niva innen 2020.
Klimagassutslipp fra den totale bilbruken i kommunen skal reduseres med minimum 10 %
innen 2012 i forhold til 2009-niva og minimum 30 % fra 2009-niva innen 2020.

1 Avergy skal gjennom klimaplanen vurdere tiltak for laver e utslipp fra klimagasser fra

landbruket.

. Avergy kommune skal bidra til gkt bevissthet og bedre kunnskap omkring energi- og

miljgsp@rsmal.

Videre er det pa bakgrunn av dette utarbeidet en tiltaksdel som skal bidra til oppfyllelse av de

fastsatte malene.
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1 Bakgrunn

1.1 Den globale klimautfordringen

Gjennomsnittstemperaturen pa jorden i dag er ca 15 °C. Uten den naturlige drivhuseffekten som
pavirker klimaet pa jorden ville temperaturen vaert ca. 34 °C lavere, og jorden ville dermed vaert
ubeboelig. Drivhuseffekten bestar i at gasser i atmosfaeren absorberer varmestraling fra jorden, og
derfor bidrar til 8 varme opp atmosfaeren og jordens overflate. Den naturlige drivhuseffekten skyldes
vanndamp (H,0), karbondioksid (CO,), metan (CH,), lystgass (N,0) og ozon (O3) i atmosfaeren.

Drivhuseffekt er altsa naturlig, men gkt opphopning av gasser og partikler i atmosfaeren som har
evne til 3 absorbere varme, og som skyldes menneskelige aktiviteter, medfgrer en gkt drivhuseffekt.
Det er dette som utgj@r klimaproblemet og som til daglig omtales som drivhuseffekten.

FNs klimapanel (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) har lagt frem en betydelig
dokumentasjon pa at jordens klima er i endring, og det er bred enighet om at gkningen i
konsentrasjonene av drivhusgasser i atmosfaeren i hovedsak skyldes menneskeskapte utslipp.

Menneskenes aktiviteter har i fglge FNs klimapanel ogsa tilfgrt atmosfaeren drivhusgasser som ikke
forekommer der naturlig. Den menneskeskapte gkningen i konsentrasjonene av drivhusgasser har
fort til en endret stralingsbalanse for jord/atmosfaeresystemet og en forsterket drivhuseffekt. Dette
vil etter all sannsynlighet fgre til en global oppvarming og et annerledes klima. @kningen i
atmosfaerens CO,-konsentrasjon betyr mest (ca. 60 prosent) for den menneskeskapte forsterkingen
av drivhuseffekten. De menneskeskapte utslippene av CO, skyldes fgrst og fremst bruk av fossile
brensler og avskoging i tropiske strgk.
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Figur 1. Globale CQ@-utslipp i millioner tonn.
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FNs klimapanels fjerde hovedrapport fra 2007 er utarbeidet i et samarbeid mellom omkring 2500
forskere, og forskere og politikere fra samtlige av de 192 medlemslandene i det internasjonale
forskersamarbeidet IPCC.

| rapporten konkluderes det med at mesteparten av oppvarmingen de siste 50 arene er
menneskeskapt, og at klimaendringene i framtiden blir stgrre enn de vi har hatt til na.

Ved tolking av iskjerner ser en at klimagassnivaet i atmosfaeren i dag er 30 prosent hgyere enn noen
gang de siste 650 000 arene, og solas betydning for oppvarmingen er sveert liten.
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Figur 2. Atmosfeerisk konsentrasjon av{&ammenlignet med stralingsstyrke i de siste 1000 a

Statens forurensningstilsyn (SFT), CICERO Senter for klimaforskning og Bjerknessenteret for
klimaforskning oppsummerer IPCCs fjerde hovedrapport slik:

e Den globale gjennomsnittstemperaturen forsetter a gke. 11 av de 12 siste arene (1995 -
2006) er blant de 12 varmeste arene siden malingene startet i 1850.

e Temperaturen i Arktis gkte nesten dobbelt sa raskt som det globale gjennomsnittet de siste
100 arene.

e Det er meget sannsynlig at gjennomsnittstemperaturen pa den nordlige halvkule i perioden
1950 til 2000 var hgyere enn i noen annen femtiarsperiode de siste 500 ar. Det er sannsynlig
at denne perioden var den varmeste de siste 1300 arene.

e Hyppigheten av kraftig nedbgr har gkt over de fleste landomrader. Hyppigheten har gkt i takt
med oppvarmingen og observert gkning av vanndamp i atmosfeaeren.

e Gjennomsnittlig globalt havniva steg gjennomsnittlig med 1,8 millimeter per ar fra 1961 til
2003. Stigningen var raskere fra 1993 til 2003, om lag 3,1 millimeter per ar. Om den gkte
stigningen fra 1993 til 2003 reflekterer variasjoner mellom tiar eller er en gkning i en
langsiktig trend er uklart. Den totale havnivastigningen i det 20. arhundre er estimert til 17
centimeter.

e Tap avisdekke pa Grgnland og i Antarktis har bidratt til havstigning fra 1993 til 2003. @kt
transporthastighet i brearmer pa Grgnland og i Antarktis bidrar til reduksjon av ismassene i
det indre av isbreene og at nettovolumet av disse isbreene minker.
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e Satellittdata siden 1978 viser at sjgisen i Arktis har minket med 2,7 prosent per tiar.
Reduksjonen er stgrre om sommeren med 7,4 prosent per tiar.

For @ mgte disse utfordringene har EU fastsatt de sakalte 20/20/20-malene der utslipp av
klimagasser skal kuttes med 20 %, energiforbruket skal reduseres med 20 % og fornybar energi skal
utgjsre 20 % av energiproduksjonen innen 2020.

En etisk utfordring i klimaspgrsmalet er at det er de rikeste nasjonene i verden som star for de
stgrste utslippene av klimagasser. En regner med at 20 % av befolkningen bruker 46 % av den
tilgjengelige energien. Samtidig er det forventet en betydelig velstandsutvikling i u-landene som vil
medfgre en vesentlig gkning i utslipp av klimagasser. Figuren nedenfor er laget med utgangspunkt i
energibruk aret 2004.
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Figur 3. FNs klimapanel (IPCC): CQutslipp fra energibruk per innbygger i utvalgtenthi 2004.

1.2 Kyotoprotokollen

| 1997 ble Kyotoprotokollen etablert pa bakgrunn av Kyotoavtalen. Avtalen innebaerer en enighet om
at globale utslipp av klimagasser skal reduseres med 5,2 % i forhold til 1990-nivaet innen 2012.
Industriland som har ratifisert Kyotoprotokollen har fatt en nasjonal utslippstildeling (assigned
amount units, sakalte AAU-kvoter) for perioden 2008-2012. Hvis landenes utslipp overstiger denne
tildelingen, ma de som et supplement til nasjonale utslippsreduksjoner, kjgpe kvoter ved a benytte
de sakalte Kyotomekanismene. Dette innebzerer blant annet kjgp av kvoter fra andre industrilands
utslippstildeling eller finansiering av godkjente prosjekter for utslippsreduksjoner i utviklingsland
(CDM - Clean Development Mechanism, den grgnne utviklingsmekanismen).
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Kyotoavtalen tradte i kraft 16. februar 2005. Per 14. januar 2009 hadde 183 land og EU sluttet seg til
protokollen. USA, som er et av de landene som har hgyest utslipp av klimagasser per innbygger i
verden, har valgt a sta utenfor. Australia ratifiserte Kyotoavtalen i mars 2008. Dermed er det bare
USA av de vestlige landene som ikke har ratifisert avtalen. Australia er regnet som verdens stgrste
eksportgr av kull, og har som figuren over viser et betydelig utslipp av CO, per innbygger.

1.3 Norge - status og malsettinger

Norge er som tidligere nevnt blant landene som har ratifisert avtalen. Norges utslippstildeling for
perioden 2008-2012 er pa 250,6 millioner tonn CO, -ekvivalenter, i giennomsnitt ca 50 millioner
hvert ar. Til sammenligning var Norges klimagassutslipp tilsvarende 55 millioner tonn CO,-
ekvivalenter i ar 2007. Regjeringens framskriving antyder at Norges utslipp kan komme til 3 gke til
58,5 millioner tonn CO, -ekvivalenter i 2010 (Framskriving: St.meld. nr. 1 (2007-2008)
Nasjonalbudsjettet 2008). Men som nevnt tidligere apner Kyotoprotokollen imidlertid for at land,
som et supplement til nasjonale tiltak, kan gjennomfgre utslippsreduksjoner og/eller kjppe kvoter i
andre land. Hvis utslippene holder seg rundt 2010-nivaet i hele Kyoto-perioden, far Norge et behov
for kvotekjgp i stgrrelsesordenen 42 millioner tonn for hele perioden 2008-2012.

ILItvilr.Iin-g i klimagassutslipp 1990-2008* og utslippskwvote
2008-2012. Millioner tonn CO -ekvivalenter
Millioner tonn CO_-—ekvivalentsr
80
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. co, |_ CH, . ML .Dg SF, ﬂ kunr-% under H;rn-tnaaErrtJalen
|Kilde: LtsEppsregnskapet til Statistisk sentralbyrd og Statens forurensningstilsyn.

Figur 4. Norges utslipp av klimagasser i 1990-2088 Norges utslippskvote 2008-2012.

De viktigste bidragsyterne til klimagassutslippene i Norge er oljevirksomheten som star for 26 % av
utslippene, industri med 27 % og transport med 32 %, til sammen 85 %. Utslippene fra
oljevirksomheten henger tett sa mmen med aktivitetsnivaet, som er forventet og na en topp i 2012
for deretter a flate ut og reduseres pa lengre sikt. Utslippene av klimagasser vil fglge utviklingen i
aktiviteten. Det forventes at transportaktiviteten og utslippene av klimagasser herfra vil fortsette a
oke.
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Klimagassutslippene fra industrien er redusert den siste tiden. Dette skyldes i hovedsak reduksjon i
utslippene av fluorholdige gasser som fglge av ny teknologi samt nedleggelse av flere
utslippsintensive bedrifter. Flere av de fluorholdige gassene er noen av de sterkeste kjente
klimagassene. Industriens utslipp av klimagasser forventes i stor grad a fglge utviklingen av
aktiviteten, nar bruk av de tre fluorholdige klimagassene nesten er borte.

|Utslipp av klimagasser, etter kilde, 1990-2008*. Millioner tonn CO,-ekvivalenter
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Kilde: Utslippsregnskapet il Statistisk sentralbyrd og Statens forurensningstilsyn

Figur 5. Norges klimagassutslipp etter kilde, 1291D8.

| tillegg kan en forvente en betydelig gkning av klimagassutslipp fra gasskraftverk i de kommende
arene, etter som rensing av CO, enna ikke er pa plass. Enkelte hevder at en samlet kan forvente at de
norske utslippene av klimagasser i 2012 vil ligge 14 % over forpliktelsene i Kyotoprotokollen.

EU og Norge har et overordnet mal om at den globale middeltemperaturen ikke skal gke med mer
enn 2 °Ci forhold til fgrindustriell tid. For a bidra til dette har regjeringen innrettet den norske
klimapolitikken mot fglgende langsiktige mal:

e Fram til 2020 patar Norge seg en forpliktelse om & kutte de globale utslippene av klimagasser
tilsvarende 30 prosent av Norges utslipp i 1990.
¢ Norge skal vaere karbonngytralt i 2050.

| tillegg er det fastsatt mal om produksjon av fornybar energi og energieffektivisering. |
Stortingsmelding nr. 37 (2000-2001) ble det fastsatt et mal om utbygging av 3 TWh vindenergi innen
2010. | 2006 skjerpet Regjeringen malsetningen ved a sette et mal om 30 TWh ny fornybar energi og
energieffektivisering innen 2016. Ved utgangen av 2008 hadde Enova et kontraktsfestet
energiresultat pa 11,6 TWh. | tillegg er det en del prosjekter som ikke har fatt stgtte fra Enova og
derfor ikke er inkludert i dette resultatet.

Gjennom klimameldingen fra 2007 og klimaforliket i Stortinget har regjeringen satt mer ambisigse
mal enn Kyotoavtalens forpliktelser. Det nye norske malet er at klimagassutslippene skal vaere 9
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prosent lavere i perioden 2008-2012 enn i 1990. Dette vil si at utslippene i 2008-2012 skal vaere 45,2
millioner tonn, mot 49,7 millioner tonn i 1990. Uten nye virkemidler forventes utslippene a vaere
mellom 57-59 millioner tonn CO,-ekvivalenter i 2010. Dette betyr at det er behov for a redusere
utslippene med 12-14 millioner tonn. En stor del av denne utslippsreduksjonen er tenkt innfridd
gjennom finansiering av tiltak i utviklingsland. Tilvekst av skog gir reduserte klimagassutslipp. En
reduksjon pa 1,5 millioner tonn CO, som fglge av tilvekst av skog i Norge regnes med her.

Framskriving og mal for utslipp av klimagasser
millioner tonn CO5-ekvivalenter

Referansebanen

Kyotomal

Historiske utslipp

10
. . . . . 0
1950 1585 2000 2005 2010 2M5 2020

Kilde: Statistisk sentralbyrd, Statens forurensningstilsyn, Klimaforliket | Stortinget, 2008
wany miljostatus.nao

Figur 6. Framskriving og mal for norske utslipp ldimagasser

For 2020 er reduksjonsmalet 30 prosent. Av dette skal om lag to tredjedeler eller 15-17 millioner
tonn CO, ekvivalenter tas nasjonalt.

For @ komme utfordringene i mgte vil regjeringen utvikle en mer aktiv nasjonal arealpolitikk for a
oppna en baerekraftig forvaltning av landets samlete arealressurser og skape gode fysiske omgivelser.
Arealpolitikken skal ogsa bidra til reduserte utslipp av klimagasser. Utbyggingsmegnster og
transportsystem skal samordnes med sikte pa redusert motorisert transportbehov og gkt bruk av
kollektivtransport og sykkel framfor bil, og en trygg og effektiv trafikkavvikling. Gjennom mer
langsiktig og helhetlig arealpolitikk skal nasjonale mal for lokal og regional utvikling forenes med mal
for bevaring av landskaps-, natur- og kulturverdier.

1.4 Mgre og Romsdal fylke - energibruk og klimagassutslipp

| 2004 var det totale stasjonaere energiforbruket i Mgre og Romsdal ca 11,7 TWh. Stasjonaer
energibruk er all energibruk med unntak av energi til transportformal. Tallene for andre
energibaerere enn elektrisitet er hentet fra Statistisk Sentralbyra (SSB) sin statistikk for energibruk i
kommunene. Denne statistikken er utarbeidet til bruk i de lokale energiutredningene og er beheftet
med en viss usikkerhet, spesielt for ved og treavfall.

Det er observert en markant gkning i energibruken i Igpet av de siste arene, noe som i all hovedsak
kan tilskrives veksten i forbruket i den kraftintensive industrien. For Mg@re og Romsdal sin del ble 75
% av den stasjonare energibruken i 2004 dekket av elektrisitet. Tilsvarende tall pa landsbasis for
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2004 var 65 %. Den hgye andelen elektrisitetsforbruk for fylket skyldes de store anleggene innen den
kraftintensive industrien. Spesielt utgjgr Hydro Aluminium pa Sunndalsgra en stor andel med et
forbruk pa over 5 TWh. Tallene oppgitt er for 2004 og dersom man hadde benyttet tall fra 2006 for
elektrisitetsforbruk, ville andelen elektrisitet vaert pa 77 % og denne forventes a gke i arene fremover
med oppstart av utvinning av gass fra Ormen Lange, samt gkt produksjon ved Hydro Aluminium
Sunndalsgra og Hustadmarmor. Prognosene for Mgre og Romsdal viser at safremt produksjonen av
elektrisitet ikke gkes, vil kraftunderskuddet naerme seg 7 TWh i 2020. | senere tid (var 2009), har
Hydro Aluminium lagt den eldste delen av produksjonsanlegget pa Sunndalsgra, SU 3. Dette vil gi en
reduksjon i det arlige energiforbruket i Mgre og Romsdal pa 1,4 TWh.

Utslipp av klimagasser i Mgre og Romsdal
2500

2000 -

1500 +
1000 -
500 -
0 -

1991 1995 2000 2005 2006
Ar

tonn COz-ekvivalenter

Figur 7. Mgre og Romsdals utslipp av klimagasskE391-2006, i tonn C@ekvivalenter..

Det arlige utslippet av klimagasser i Mgre og Romsdal ligger pa rundt 2,1 millioner tonn CO,-
ekvivalenter. Det st@rste utslippet av klimagasser i M@re og Romsdal er karbondioksid, vel 80 %. Av
dette kommer 37 % fra forbrenningsprosesser i industrien, 18 % fra produksjonsprosesser i
industrien og 28 % fra veitrafikk. Av utslipp av metan kommer 50 % fra landbruksfyllinger og 47 % fra
landbruket. Av utslipp av nitrogenoksid kommer 81 % fra landbruket.
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Figur 8. Mgre og Romsdals og Trgndelagsfylkendgpptav klimagasser 1991-2006

| figurene 7 og 8 er det bare de tre gassene CO,, CH, og N,O som inngar, men disse gassene utgjgr ca.
97 % av det samlede nasjonale klimagassutslippet. Utslippet fra Mgre og Romsdal passerte bade
Sogn og Fjordane og Sgr-Trgndelag i tidsrommet 1995-2000. Metanolfabrikken pa Tjeldbergodden
forbruker ca 90 % av Norges innenlandske bruk av naturgass, og er Europas stgrste metanolfabrikk.
Metanolfabrikken ble satt i produksjon i juni 1997, noe som kan forklare hvorfor Mgre og Romsdal

passerte nabofylkene i tidsrommet 1995-2000.
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2 Avergy kommune - navaerende status

2.1 Om Avergy kommune

Avergy kommune er en gykommune ytterst pa Nordmgre. Den ligger ut mot Norskehavet og er ellers
omgitt av fjordarmer. | gst ligger Kristiansund, i sgrgst ligger Gjemnes og i s@rvest ligger Eide. Avergy
kommune har et areal pa 179 km? og et folketall per 1.1.09 pa 5 444 innbyggere. Landskapet er
variert med lave kuperte knauser, myrer og en kystlinje preget av viker, bukter og sund i nord og
vest. Sentralt pa gya ligger et stgrre fjellparti dominert av Meekknoken, 752 moh, mens det er lune
og varme fjordlier pa innsiden av gya mot sgr.

| fglge Statistisk sentralbyra var det 5 444 innbyggere i Avergy kommune per 1.1.2009. Tabell 1 viser
forventet befolkningsutvikling i Avergy kommune frem mot 2025.

Ar innbyggere

2009 5444
2010 5398
2015 5370
2020 5377
2025 5402

Tabell 1. Befolkningsframskriving for Avergy kommune [SSB].
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Figur 9. Befolkningsutvikling i Avergy kommune.

Nzeringsvirksomheten pa gya er variert, men historisk sett har Avergy veert et tyngdepunkt for
mottak og videreforedling av fisk. Fiskeforfabrikken Skretting er i dag en av kommunens stgrste
arbeidsgivere og det er ogsa flere mindre bedrifter innen fiskeforedling. | tillegg har Avergy tunge
bedrifter innen entreprengrvirksomhet, mekanisk industri og informasjonsteknologi. Turisme med
Atlanterhavsveien som fremste trekkplaster, har blitt en sveert viktig naering pa Avergy.
Atlanterhavsveien har blitt karet til arhundrets byggverk i Norge og er foreslatt som nasjonal turistvei
fra 2012. Veien sg@rger ogsa for landfast forbindelse med Eide og videre mot Molde, mens apningen

15



Energi og klimaplan Avergy kommune

av Atlanterhavstunnelen mellom Kristiansund og Avergy i siste kvartal i 2009 vil gi enkel og ferjefri
forbindelse mot Kristiansund.

1554 Averey kommune — bosettingsmenster

Antall bosatte per rute 250 m x 250 m. Ikke fargelagte ruterfomrader er uten bosetting. Befolkningsdata
per 1. januar 2002.

Antall bosatte per 250m-rute ——  Delomrade o 2 4 5 akm ..E !E )_
1- B ———  Europavei : ! -]
T-14 —_ Riksvei Datakilde: Folke- og boligtelling 2001
u Kartgrunniag: 55B og Statens kartverk
[ 15 -28 = Fylkesvei
- 29 -53 Kommunal og privat vei —
i Statistisk sentralbyra

- 54 .05 bttt Jembane 2

Figur 10. Befolkningsstruktur i Avergy kommune.

Sett fra et energimessig standpunkt er det flere interessante bedrifter pa Avergy. Nordmgre
Energigjenvinning KS (NEKS) har et avfallsforbrenningsanlegg i Kristvika med en arlig kapasitet pa
40 000 tonn avfall. Anlegget har en dampkjel med en kapasitet pa 12 MW.

Avfallsforbrenningsanlegget har en arlig energiproduksjon pa 70 GWh hvorav i underkant av 40 GWh
leveres som damp til fiskeforfabrikken Skretting. | tilegg omgjgres 6 GWh til elektrisk kraft via en
dampturbin. Skretting har et effektbehov pa 16 MW, og i tillegg til damp fra NEKS bruker de
betydelige mengder elektrisitet. De har ogsa bade back-up og spisslast i form av LNG.

BioWood bygger et produksjonsanlegg for pellets i Smevagen pa Avergy. Anlegget skal ha en arlig
produksjonskapasitet pa 450 000 tonn pellets, som tilsvarer en energimengde pa 2,1 TWh. Med
dagens planer vil det derimot ikke bli noen betydelig mengde spillvarme som kan benyttes eksternt.
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2.2 Energibruk Avergy
2.2.1 Stasjoneer energibruk

Tallene for den stasjonaere energibruken i kommunen er hovedsakelig innhentet fra Statistisk
Sentralbyra (SSB) som har utarbeidet statistikk over energibruk i kommunene fordelt pa sektor og
kilde. Alle data for energibruk med unntak av elektrisitet er hentet fra denne statistikken. Tallene for
elektrisitet er hentet fra NEAS sine lokale energiutredninger som ble utarbeidet i arene 2004-07.
Disse tallene er hentet direkte fra NEAS sin oversikt over elektrisitetsforbruk og ma derfor regnes
som rimelig ngyaktig. De andre dataene som er innhentet fra SSB er beheftet med en viss usikkerhet
og kan i beste fall betraktes som gode estimater. Tabell 2 viser den stasjonzere energibruken i Avergy
kommune i arene 2000-2006.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Elektrisitet 2,9 3,1 2,4 2,2 2,7 2,7 2,3
Kull, kullkoks og petrolkoks 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ved, treavfall, lut 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gass 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bensin, parafin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diesel, gass og lett fyringsolje 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
Tungolje, spillolje 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Avfall 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Elektrisitet 34,0 35,3 31,3 31,6 31,6 28,3 239
Kull, kullkoks og petrolkoks 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ved, treavfall, lut 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gass 0,2 0,2 0,3 0,5 0,2 0,1 0,0
Bensin, parafin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diesel, gass og lett fyringsolje 9,6 4,5 2,6 5,6 3,9 7,5 1,7
Tungolje, spillolje 0,5 1,6 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0
Avfall 0,0 66,0 63,3 71,2 93,4 93,7 93,7

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Elektrisitet 20,2 20,0 19,3 18,9 18,6 18,2 17,6
Kull, kullkoks og petrolkoks 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ved, treavfall, lut 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
Gass 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,4 0,2
Bensin, parafin 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
Diesel, gass og lett fyringsolje 1,8 2,0 2,0 2,8 2,0 2,0 1,6
Tungolje, spillolje 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Avfall 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Elektrisitet 39,8 39,5 39,6 36,3 35,9 37,5 35,9
Kull, kullkoks og petrolkoks 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ved, treavfall, lut 14,1 15,6 18,2 17,7 15,8 15,7 12,9
Gass 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
Bensin, parafin 0,8 0,9 0,9 1,0 0,8 0,7 0,6
Diesel, gass og lett fyringsolje 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,2 0,2
Tungolje, spillolje 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Avfall 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Elektrisitet 96,9 97,9 92,6 89,0 88,8 86,7 79,7
Kull, kullkoks og petrolkoks 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ved, treavfall, lut 14,2 15,7 18,2 17,8 15,8 15,8 12,9
Gass 0,4 0,5 0,6 0,9 0,5 0,6 0,4
Bensin, parafin 0,8 0,9 1,0 1,1 0,9 0,7 0,6
Diesel, gass og lett fyringsolje 11,9 7,0 5,2 9,1 6,4 9,9 3,7
Tungolje, spillolje 0,5 1,6 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0
Avfall 0,0 66,0 63,3 71,2 93,4 93,7 93,7
Sum 124,7 189,6 180,9 189,5 205,9 207,4 191,0

Tabell 2. Stasjoneert energiforbruk for Avergy kommune i perioden 2000-2006.

Statistikken inkluderer opprinnelig ogsa fjernvarme, men denne er tatt bort da det ikke har vaert noe
bruk av fjernvarme pa Avergy i I@pet av perioden.

Tallene viser en klar gkning i tallene for energibruk siden 2000, men det kan tilskrives oppstart av
avfallsforbrenningsanlegget. Holdes avfallsforbrenningen utenfor har resten av energibruken i
kommunen gatt ned i Igpet av perioden. Bade el-bruken i tjenesteyting og husholdninger har gatt
ned med omkring 10 % siden 2000, mens innen industri og bergverk har elektrisitetsforbruket sunket
med ca 30 %.

For andre energikilder er det vanskeligere a spore endringer og det er variasjoner fra ar til ar. Dog
kan man se av tabellen at forbruk av diesel, gass og lett fyringsolje har sunket kraftig i perioden, fgrst
og fremst som fglge av mindre bruk av disse energikildene innen industri og bergverk. Figur 11 viser
energiforbruket pa Avergy fordelt pa sektor i perioden 2000-2006.
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Figur 11. Stasjonzer energibruk fordelt pa kildestipden 2000-2006.
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Figur 12. Stasjoneer energibruk per innbygger forgdl kilde i perioden 2000-2006.

Dersom avfallsforbrenning holdes utenfor har det stasjonaere energiforbruket per innbygger gatt ned

med omkring 25 %. Det bgr derimot papekes at en del av forbruket til avfallsforbrenning har gatt
med til 3 erstatte forbruk av elektrisitet og diesel og lett fyringsolje innen industrisektoren. Da
folketallet har veert relativt stabilt, viser figur 11 og 12 omtrent den samme utviklingen; en kraftig

gkning i energibruk pa grunn av avfallsforbrenning og en jevn reduksjon i elbruken pa Avergy.
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Stasjonzer energibruk per innbygger i ulike kommuner
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Figur 13. Stasjonaer energibruk per innbygger i Asesammenlignet med Eide og Gjemnes.

For denne sammenligningen er tall for avfallsforbrenningen pa Avergya utelatt. Dette er for a gi et
bedre sammenligningsgrunnlag med andre kommuner. Figuren vi ser at energibruken per innbygger
pa Avergy i 2005 og 2007, mens i 2006 er energibruken relativt lik. Avergy har stgrre innslag av
industri enn spesielt Gjemnes, noe som kan forklare noe hgyere energibruk pa Avergy enn i Gjemnes,
selv om selv om det er vanskelig & dra entydige konklusjoner.

2.2.2 Mobil energibruk

Tabell 3 viser utviklingen av mobil energibruk i Avergy kommune i perioden 1991-2006.

1991 1995 2000 2004 2005 2006

Elektrisitet 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gass 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bensin, parafin 14,3 18,0 16,8 18,2 17,0 16,3
Diesel, gass og lett fyringsolje 6,2 10,4 11,4 15,9 16,6 18,1
Tungolje, spillolje 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1991 1995 2000 2004 2005 2006

Elektrisitet 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gass 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bensin, parafin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diesel, gass og lett fyringsolje 5,4 5,9 6,6 6,0 6,6 6,5
Tungolje, spillolje 0,4 0,1 0,1 0,8 0,5 0,9
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1991 1995 2000 2004 2005 2006
Elektrisitet 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gass 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bensin, parafin 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
Diesel, gass og lett fyringsolje 7,1 7,0 5,7 6,1 7,4 5,7
Tungolje, spillolje 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sum mobil energibruk 34,8 42,8 42,0 48,4 49,2 48,9

Tabell 3. Mobil energibruk fordelt pa kilde i perioden 1991-2006.

Statistikken inneholder ogsa tall for innenriks luftfart under 100 meter, men da det ikke finnes noen
energibruk pa fly pa Avergy i Igpet av den aktuelle perioden, er denne statistikken utelatt.

For veitrafikk brukes det for riks- og fylkesveier radata som lengde og arsdggntrafikk, mens for
kommuneveier fordeles forbruket etter befolkning i kommunene. Dette gir hgy palitelighet for
kommuner med stor andel trafikk pa riks- og fylkesveier, og relativt stor usikkerhet for kommuner
med hgy andel kjgring pa kommuneveier.

Annen mobil forbrenning inkluderer jernbane, sngscooter, smabater og motorredskaper. De viktigste
kjgretgyene i denne kategorien er traktorer, maskiner i jord- og skogbruk og bygge- og
anleggsvirksomhet. For skip er kun forbruk innen % nautisk mil fra havnene medregnet i
kommunestatistikken. For skipstrafikk regnes kommunefordelingen a ha relativt darlig kvalitet pga
gamle tall.

Tabellen viser at den mobile energibruken i veitrafikken har gkt kraftig de siste par tiarene og da
spesielt energibruk fra diesel, gass og lett fyringsolje som er blitt tredoblet i I@pet av perioden, fra 6
til 18 GWh. Spesielt var gkningen stor i fgrste halvdel pa 90-tallet, noe som i stor grad kan tilskrives
gkt giennomfartstrafikk som fglge av apningen av Atlanterhavsveien i 1989.

2.3 Klimagassutslipp Avergy kommune

Tallene for klimagassutslipp som presenteres i dette kapitlet er utarbeidet av Statens
Forurensningstilsyn (SFT) i samarbeid med SSB. Disse fgrer detaljert statistikk for utslippene fra de
ulike sektorene i kommunene. Statistikken er utarbeidet ved a fordele de nasjonale utslipp pa de
ulike kommunene gjennom fordelingsngkler. Dette gjgr at det kan veere ungyaktigheter i statistikken.

Tabell 4 og figur 14 viser klimagassutslippene i Avergy kommune i perioden 1991-2006. Tabellen
inneholder klimagassutslipp fordelt pa sektorene mobil forbrenning, stasjonaer forbrenning og
prosessutslipp. Hver av sektorene har i tillegg flere undergrupper.

Utslipp i alt 27 648 28 524 34721 36 924 34381 36 679
Mobil Veitrafikk 5398 7521 7473 8948 9197 9416
forbrenningialt  skip og béter, avgasser 1554 1608 1808 1928 1833 1923
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Annen mobil forbrenning 2459 2446 2074 2579 2212 2722
Sum mobil forbrenning 9412 11 575 11 355 13 455 13 242 14 061
Industri og bergverk 2918 2023 2760 1975 480 1982
Andre neeringer 638 897 641 645 556 496
Stasjonaer Husholdninger 748 792 616 579 731 657
forbrenning i alt Forbrenning av avfall og
deponigass 5663 8373 8373 8373
Sum stasjoneer forbrenning 4303 3713 9679 11 572 10 140 11 507
Industri og bergverk 39 44 60 74 82 64
Landbruk 13182 12 426 13 015 11 149 10 464 10 482
iP ;ﬁsess“‘s"pp Luftutslipp fra avfallsdeponier 412 427 255 184 162 160
Annet 300 341 357 490 292 405
Sum prosessutslipp 13933 13237 13688 11897 10999 11111

Tabell 4. Klimagassutslipp fordelt pa sektor og kilde i Avergy kommune.

Tabellen viser at den stgrste kilden for utslipp av klimagasser i Avergy kommune er landbruket med

en andel pa vel 28 % av utslippene i 2007. Andre betydelige kilder for klimagassutslipp er veitrafikk

med vel 25 % av utslippene og forbrenning av avfall og deponigass med 23 % av utslippene.

Klimagassutslippene i Avergy har gkt med i omkring 30 % siden 1991. Den stgrste gkningen har
kommet i utslipp fra stasjonaer forbrenning, noe som skyldes oppstarten av avfallsforbrennings-
anlegget til Nordmgre Energigjenvinning KS i Kristvika. @kningen i klimagassutslipp som fglge av
forbrenningsanlegget er pa over 8300 tonn og avfallsforbrenning utgjer i dag omkring 23 % av

klimagassutslippene i kommunen. Det bgr papekes at Avergy med forbrenningsanlegget belastes

med utslipp fra de andre kommunene som leverer avfall til forbrenningen.
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Figur 14. Klimagassutslipp i Avergy kommune 1990720

Utslippene fra mobil forbrenning gkt betraktelig i samme periode, spesielt fra veitrafikk hvor

klimagassutslippene har gkt med nesten 40 % siden 1991. En del av veksten i utslippene fra

veitrafikken kan sannsynligvis tilskrives apningen av Atlanterhavsveien som gav fastlandsforbindelse

for Avergy. Sektorer hvor utslippene har minket er industri og bergverk hvor utslippene har gatt ned
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med omkring 30 % og landbruk hvor reduksjonen er pa i overkant av 20 %. Landbruket er dog fortsatt
den stgrste kilden i klimagassutslipp i Avergy. Nedgangen i utslipp av klimagasser fra landbruket kan
etter all sannsynlighet tilskrives mere rasjonelle driftsmetoder og mer effektiv drift.

Klimagassutslipp per innbygger Avergy kommune
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Figur 15. Klimagassutslipp per innbygger i Averayrkmune 1991-2007.

Figur 15 for klimagassutslipp per innbygger viser omtrent den samme tendensen som for totale
klimagassutslipp. @kningen i klimagassutslipp per innbygger har veert pa naer 40 %. Dette er da ogsa
som forventet siden folketallet pa Avergy i perioden har vaert relativt stabilt. @kningen har fgrst og
fremst kommet i stasjonaer forbrenning som fglge av avfallsforbrenningsanlegget som ble startet opp
i 2000. | tillegg har utslippene innen mobil forbrenning gkt noe, mens prosessutslipp har minket noe
pga nedgang i klimautslippene fra landbruket.

2.4 Kommunal energibruk i Avergy kommune

2.4.1 Stasjoneer energiforbruk i kommuneorganisasjonen

Kommunene er en viktig aktgr nar det gjelder energi og klima i samfunnet, bade som stor bruker av
energi og som planlegger og forvalter av lovverk. Det er derfor viktig at kommunen kjenner
utviklingen av energibruk i egen organisasjon og kan fatte grep for a redusere energibruken dersom
det anses som ngdvendig. Figur 16 viser stasjonaer energibruk i kommuneorganisasjonen pa Avergy i
arene 2006-08, i tillegg til prognosert bruk i 2009.
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Stasjonzer energibruk Avergy

6000
= 5000
§ 4000
S 3000
2
@ 2000
o B Forbruk [GWh]
w 1000

0 T T T
2006 2007 2008 2009
(prognose)
Ar

Figur 16. Stasjoneer energibruk i kommunale bygdpéray.

Figuren viser at den stasjonzere energibruken i kommuneorganisasjonen har gkt med vel 10 % i
perioden 2006-2008. Figuren gir et noe grovt bilde. Bryter man ned bruken i kommunen pa ulike
sektorer, far man tabellen vist under.

Helse og sosial 1291 1467 1453 1450
Undervisning 2787 2945 3126 3150
Teknisk 189 232 254 252
Administrasjon 562 604 583 580
Sum 4267 4644 4833 4852

Tabell 5. Sektorfordelt stasjonaert energiforbruk i Avergy kommune som organisasjon.

Tabellen gir et litt bedre bilde pa energiforbruket i kommuneorganisasjonen. | tabellen er
kommunehuset/helsesenteret regnet inn under administrasjon. Forbruket har gatt en del opp bade i
hele og sosial og i undervisning. Spesielt i undervisningssektoren har forbruket gkt jevnt over i de
fleste enheter. Spesielt er det en kraftig gkning pa Avergy ungdomsskole pga gkning i forbruket ved
bruk av el-kjel. | sektoren helse og sosial skyldes store deler av det gkte forbruket en markant gkning
i forbruket ved Avergy sykehjem.

2.4.2 Mobil energibruk i kommuneorganisasjonen

Tabell 6 viser anslatt forbruk av drivstoff og klimautslipp som fglge av dette i Avergys
kommuneorganisasjon i 2008.

s CO208

Utbetalt kjgregodtgjgrelse Diesel: 27 540 liter 74 082 kg
Helse og hjemmesykepleie Diesel: 17 761 liter 47 777 kg
Teknisk drift Diesel: 22 098 liter 59 443 kg
Andre tjenester Diesel: 1 916 liter 5154 kg
Sum CO,-ekvivalenter 186 456 kg

Tabell 6. Mobil energibruk og klimagassutslipp i Avergy kommune som organisasjon.
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Forutsetninger: Forbrenning av 1 liter diesel medfgrer utslipp av 2,69 kg CO,, og tilsvarende 2,3 kg
CO, ved forbrenning av en liter bensin. Antatt gjennomsnittlig drivstofforbruk er 1,0 liter per mil ved
bruk av privat bil. Gjennomsnittlig drivstoffpris ved innhenting av utgifter til drivstoff er satt til 11,00
kr/l.

| tillegg kommer leid transport for kr 3,479 mill hvor vel kr 2,6 mill er utgifter til skoleskyss. Da dette
er snakk om totale utgifter til leie av transport og ikke kun drivstoffutgifter er det sveert vanskelig a
beregne drivstofforbruk og klimagassutslipp fra disse tallene.

2.5 Fremskriving av klimagassutslipp

Utarbeidelse av prognoser for energibruk og klimautslipp er en sveert kompleks utgave dersom man
skal ga ngye til verks. Fullgode analyser krever avanserte dataverktgy der virkningen av faktorer som
energipriser, CO,-kostnader, introduksjon av nye teknologier, offentlige avgifter etc. kan simuleres.
Det er derfor lagt til grunn en enkel modell for prognosene i denne planen.

En enkel prognose for klimautslipp er utarbeidet. | denne ligger det til grunn tre utviklingsretninger
fra 2007. Det er fortsettelse av naveerende trend, det vil si en videre lineser fremskriving av
utviklingen fra 1991-2007 som er gitt i avsnitt 2.3. Neste scenario er endring i retning av det fastsatte
Kyoto-malet for Norge, det vil si 1 % gkning i forhold til 1990-niva. Det siste scenarioet er endring i
retning av Regjeringens klimamal om 30 % reduksjon i klimagassutslippene innen 2020 i forhold til
1990-niva. 2/3, altsd 20 % av dette skal tas gjennom innenlandske reduksjoner. Figur 17 viser
utviklingsbanene for de tre ulike scenariene frem mot 2020.

Prognose for utslipp av klimagasser
50000

45000 -

40000 ——
<

35000

30000 ¥

25000
20000
15000
10000 Regjeringens mal
5000

=—Trend

e Kyoto

CO2-ekvivalenter [tonn]

1991 1995 2000 2007 2012 2020

Ar

Figur 17 Prognose for klimagassutslipp pa Aver@yrfrmot 2020.

Trendscenariet som er en lineaer fremskriving av gjennomsnittsgkningen fra 1991-2007 innebaerer en
arlig gkning pa knapt 1,8 % frem mot 2020. Dersom kommunen skal ha samme gkning som Norges
Kyoto-mal innebarer dette en arlig nedgang fra 2007 pa 2,1 % frem til 2020. Regjeringens klimamal
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om 20 % reduksjon av innenlands klimagassutslipp i forhold til 1990, innebaerer en arlig reduksjon pa
3,5 % dersom Avergy kommune skal oppfylle samme mal.

Dersom man bruker Kyoto-malet ma Avergy kommune redusere sine klimagassutslipp med 23,8 %
fra 2007-niva innen 2020. Dersom klimameldingens mal skal oppfylles ma klimautslippene pa Avergy
reduseres med 37,2 % fra 2007-niva innen 2020.

Det bgr papekes at denne fremskrivingen pa ingen mate er en reell prognose av hva som vil skje med
klimagassutslippene pa Avergy frem mot 2020. Den tar ikke hensyn til faktorer som
teknologiutvikling, energipriser, offentlige avgifter, endringer i forskrifter etc. Utviklingsbanene gir
kun en indikasjon pa hvilke endringer som ma til for at kommunen skal oppfylle samme mal som er
fastsatt for Norge som helhet gjennom Kyoto-avtalen eller klimameldingen.

26



Energi og klimaplan Avergy kommune

3 Energiressurser Avergy kommune

3.1 Vannkraft

Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) har ved hjelp av en ny metode for automatisk
ressurskartlegging av sma kraftverk kartlagt smakraftpotensialet i Norge. Metoden bygger pa digitale
kart, digitalt tilgjengelig hydrologisk materiale og digitale kostnadsmanualer.

Vannkraftressursene pa Avergy er relativt begrensede. | NVEs atlas for smakraftverk er det angitt et
mulig smakraftverk pa Avergy, nemlig i Morkelva pa s@rsiden av gya. Kraftverket har i fglge NVEs
kartlegging et arlig produksjonspotensial pa 2,3 GWh. NVE tildelte i desember 2005 konsesjon for
bygging av kraftverk i Morkaelva, men det er forelgpig ikke satt i gang bygging av noe kraftverk.

3.2 Vindkraft

| Stortingsmelding nr. 37 (2000-2001) ble det fastsatt et mal om utbygging av 3 TWh vindkraft innen
2010. 12008 ble det i felge NVE produsert 917 GWh vindkraft, noe som betyr at det er langt igjen til
det fastsatte malet. Senere har det i tillegg blitt fremsatt et mal om 30 TWh ny fornybar energi og
energieffektivisering innen 2016. For at dette skal oppnas ma det bygges betydelig flere
vindkraftprosjekter enn det er gjort hittil og det er ventet at Midt-Norge i det neermeste tiaret blir
det stgrste satstingsomradet innen vindkraft pga gode vindforhold og god nettilgang.

Vindkraftpotensialet pa Avergy er stort dersom man ogsa medregner offshore ressurser. Havgul AS
hadde planer om utbygging av en havbasert vindpark med inntil 78 turbiner og en produksjon pa 1,0
TWh utenfor Avergy og Eide, men konsesjonssgknaden ble avslatt av NVE. Vindforholdene er relativt
gode og ifglge NVEs vindatlas ligger den arlige middelvindhastigheten pa mellom 7 og 8 m/s pa
vindutsatte deler av gya.

Det er vanskelig a ansla hvilket potensial som finnes for vindkraftproduksjon i kommunen, men
dersom en for eksempel tar utgangspunkt i et omrade omkring Hendmyrene med et areal pa omkring
5 km?, kan man pa et omrade av en slik stgrrelse dersom man antar omkring 10 MW/km?, bygge en
vindpark med en total ytelse pa omkring 50 MW og arsproduksjon omkring 150 GWh.

| tillegg er det et stort potensial for offshore vindkraft. En rapport utarbeidet for Enova av Sweco,
Kjeller Vindteknikk og ECON har anslatt det fysiske potensialet for vindressurser i norsk gkonomisk
sone til omkring 14 000 TWh, eller omkring 100 ganger den totale norske vannkraftproduksjonen.
Hvor mye av dette som er teknisk og gkonomisk utbyggbart er per i dag usikkert grunnet usikkerhet
rundt teknologi, nettilknytning og kraftmarked. Totalt er det innsendt meldinger til NVE om planlagt
utbygging av omkring 7 GW offshore vindkraft, noe som kunne gitt en energiproduksjon pa 25-30
TWh.
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3.3 Havenergi

Havenergi omfatter i denne rapporten bglgekraft og tidevannskraft. Potensialstudien nevnt i kapittel
3.2 anslar et fysisk potensial for utbygging av bglgekraft i Norge pa 600 GWh og et teknisk-gkonomisk
potensial pa 12-30 TWh, avhengig av virkningsgrad pa bglgekraftteknologien. Det tekniske
potensialet for utbygging av tidevannskraft er beskjedent og anslas til i overkant av 1 TWh.
Potensialet for utbygging av havenergi pa Avergy er usikkert, men det regnes at potensialet for
tidevann er neglisjerbart.

For bglgekraft kan man regne med et visst potensial. Den gjennomsnittlige energitettheten for bglger
ligger typisk pa 30-40 kW/m langs norskekysten fra Stadt oppover mot Lofoten. Dette betyr at 1 km
kystlinje har en arlig innkommende energimengde pa 250-300 GWh. Hvor mye av dette som vil bli
mulig a utnytte med mer moden bglgeenergiteknologi er derimot enna svaert usikkert.

3.4 Varmepumper

Varmepumper har oppnadd stor utbredelse i norske boliger det siste tiaret. Ifglge Norsk
varmepumpeforening var det er 2008 installert naermere 300 000 varmepumper i norske boliger. |
2005 produserte varmepumper i Norge totalt 6 TWh energi, hvorav boliger og nzeringsbygg stod for
2,3 TWh hver, mens resten var varme til industri og fjernvarmeanlegg. Total energibesparelse som
felge av varmepumpene var omkring 4 TWh.

Pa Avergy er det sveert gode forhold for varmepumper grunnet en relativt hgy minimumstemperatur
pa vinterstid og naerhet til sjgvann som gir mulighet til sipvannsvarmepumper. Det teoretiske
potensialet er hgyt, men forutsetter blant annet installasjon av vannbaren varme for bedre
utnyttelse av varmepumpen. Det totale elektrisitetsforbruket i husholdninger og naeringsbygg er
mellom 50 og 55 GWh/ar. Av dette benyttes omkring 60 % til oppvarming og tappevann. Det totale
potensialet for varmepumper, dersom man erstattet all bruk av elektrisitet til oppvarming og
tappevann med oppvarming fra varmepumper, er pa i overkant av 30 GWh. Energibesparings-
potensialet ved et slikt tilfelle vil vaere pa over 20 GWh for Avergy.

3.5 Biobrensel

Bioenergi er en betydelig energikilde i Norge. De viktigste bioenergibaerere i Norge er ved, flis, bark
og annet treavfall som rivingsvirke, sagflis, mm.

Fotosyntesen er grunnlaget for all produksjon av biomasse. Gjennom fotosyntesen utnytter klorofyll
solenergi til & produsere organisk materiale av CO2, vann og mineraler. Bioenergi er energi som
frigigres ved omforming av forskjellige typer organisk materiale. Vi kan derfor med rette si at
bioenergi er lagret solenergi, og at bioenergi er en fornybar og CO2-ngytral energikilde.

Bioenergi har flere anvendelsesomrader, og innebaerer utnyttelse av flere former for biobrensel som
varierer i tilgjengelighet, omfang, pris og krav til teknologi og infrastruktur. Forbrenningsteknologiene
som benyttes er kjente, og varierer lite i forhold til teknologi for forbrenning av fossilt brensel. Ser en
bort fra tradisjonell vedfyring i punktvarmekilder, har bioenergi hittil ikke veert benyttet for
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oppvarming av bolig- og naeringsbygg i seerlig stor grad. Bioenergi er imidlertid godt egnet til
oppvarming, og kan ha en utnyttelsesgradgrad pa 80-90 prosent ved bruk av fyrkjeler som brenner
foredlet biobrensel, pellets, briketter og liknende pa tilsvarende mate som olje.

En forutsetning for a utnytte mer bioenergi til oppvarming er utbygging av fjern- og naervarmenett
og/eller systemer for vannbaren varme i bygg.

Skogsressursene i Avergy ble taksert i 1990 i forbindelse med utarbeidelse av skogbruksplana. Mye
kan ha endret seg i skogen siden den gang, ikke minst under orkanen i 1991, men den beregnede
tilveksten fra 1990 er ikke ngdvendigvis vesentlig endret. Total staende kubikkmasse og
balansekvantumet er nok endret, men produksjonsevnen for skogen pa Avergya vil vaere noenlunde
stabil. Arbeidet med ny skogbruksplan for Avergy er i gang, og den nye takseringen vil pa en grei
mate kunne oppdatere opplysningene om skogressursene i klima- og energiplana.

Skogressurser i Avergy, fra skogbruksplan for Avergy:

Produktivt skogsareal 38 900 daa
Balansekvantum 7800 m*
Skogreist areal 16 000 daa
Leplantingsareal 4000 daa
Total stiende kubikkmasse 187 800 m*
Tilveksten per ar 9600 m®

Tabell 7. Skogressurser i Aver@dy kommune

Den antatte arlige tilveksten av skog i Avergy vil kunne tilsvare 16 GWh varme ved forbrenning.
Forutsetter 50 % fuktighet pa trevirket, 1 m® veier 900 kg og at en oppnar 80 % virkningsgrad pa
forbrenningen.

Skog i vekst binder CO, gjennom fotosyntesen. Trevirke inneholder karbon tilsvarende ca 700 kg CO,
per kubikkmeter. Nar skogen slutter a vokse, stopper nettobindingen og nar skogen er i
nedbrytningsfasen frigjgres CO, (og metan) frem til ny skog er etablert pa arealet. Ny tilvekst av skog
utsetter dermed en del av klimaproblematikken. Med utgangspunkt at tilveksten av skog i Avergy er
9 600 m? arlig, binder denne tilveksten 6 720 tonn CO, arlig.

Teoretisk potensial biogass fra Avergya

Kategori dyr Antall dyr, 2008 ;;ﬁ%;‘f}zr Sum Nm®/ar
Melkekyr 944 336 317 184
Ammekyr 117 336 39312
@vrig storfe 1959 168 329112
Verpehgner 5015 1,4 7021
Slaktegriser 175 88 15 400
Sum 708 029

Tabell 8. Biogasspotensial Avergy.
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Energibeerer Energiinnhold, kWh
1 Nm? naturgass 11,05
1 Nm?3 biogass 7,2 (65 % av 11,05)

Kilde: Biogass - Miljgvennlig - Sikker - Lannsom, Svein Lilleengen.

Beregnet arlig energipotensiale fra biogass i landbruket Avergy: 5,1 GWh

BioWood Norway AS

Mgre og Romsdal Biobrensel AS har etablert selskapet BioWood Norway AS sammen med Hafslund
Varme og Infrastruktur AS. Selskapet bygger na en fabrikk i Smevagen pa Avergya for produksjon av
450 000 tonn trepellets per ar. Fabrikken forventes klar til a levere trepellets ved arsskiftet 2010/11.

Totalt arlig behov av trevirke til produksjonen er ca 1,2 mill m®. De fgrste drene vil det meste av
rastofftilfgrselen skje ved import, men BioWood Norway AS vil jobbe jevnt framover for at norsk
rastoff skal dekke en stgrre del av behovet.

3.6 Spillvarme

Spillvarme kan defineres som varme fra industrielle prosesser som ikke kan nyttiggjgres i den
aktuelle prosessen. Varmen kan derfor benyttes til oppvarmingsformal dersom det finnes aktgrer i
naerheten som kan nyttiggjdére seg overskuddsvarmen fra de industrielle prosessene.

Nordmgre Energigjenvinng KS har et avfallsforbrenningsanlegg pa Avergy med en kjel med ytelse pa
12 MW. Dagens bruttoproduksjon pa anlegget er pa omkring 70 GWh, hvorav omkring 15 GWh gar
tapt i prosessen slik at varmepotensialet er pa vel 55 GWh. Av dette gar i underkant av 40 GWh til
fiskeforfabrikken Skretting. Av de gjenvaerende 15 GWh produseres det vel 6 GWh elektrisitet via en
dampturbin, mens de resterende 9 GWh er spillvarme som gar til luft. Potensialet for gkt brukt av
spillvarme i omradet ligger altsa pa 15 GWh dersom elproduksjon droppes.

| tillegg er pelletsfabrikken BioWood under bygging. Tidligere har det veert planer om et kraft-
varmeanlegg i tilknytning til pelletsfabrikken som i tillegg til elektrisitet ville generert betydelige
mengder spillvarme, men disse planene er per dags dato lagt pa is og med dagens planer vil ikke
medfgre spillvarme som kan nyttes eksternt.

3.7 Solvarme

| Norge regnes det som lite aktuelt & benytte solceller til produksjon av elektrisitet fra solenergi pga
lav intensitet pa solinnstralingen her i landet. Derimot er det muligheter for at solvarme kan bidra til
romoppvarming og varming av tappevann. Prinsippet for solvarme er vist i figur 18 og bestar av
innsamling av solenergi, lagring av energien og distribusjon av den til romoppvarming og/eller til
tappevann.

30



Energi og klimaplan Avergy kommune

Figur 18. Prinsippskisse for et solvarmeanlegg.

Et solvarmeanlegg vil typisk dimensjoneres til 3 dekke 40 til 60 prosent av tappevannsbehovet eller
35 til 50 % av varmebehovet i et kombinert system som dekker bade oppvarming og tappevann.
Energien som kan nyttiggjgres per kvadratmeter solfanger avhenger av type solfanger, bruksmgnster
og geografisk plassering, men typiske tall for norske forhold ligger p& 400-450 kWh/m?/ar. Det totale
potensialet for solvarme pa Avergy er vanskelig a ansld, men dersom man antar at alle boliger og
naeringsbygg konverteres til solvarme og 40-50 % av oppvarmingsbehovet dekkes anlegget, vil
potensialet for solvarme ligge omkring 20-25 GWh.

3.8 Avfallsressurser

Tabell 9 viser avfallsmengder pa Avergya fordelt pa uilke kilder i perioden 2003-2008.

2003 1034 268 50,5 12 15 18,3 5,2 56,4 1564
2004 1035 267 45,8 2,8 37 4,7 63,3 1474
2005 1004 276 40 38 15,5 77,6 1744
2006 1083 605 70 36 14 70 1578
2007 1086 309 50 80 32 27,6 77 1949
2008 1112 317 53,2 15 16 24,1 88 2121

Tabell 9. Avfallsmengder i tonn fra Averagy, registrert via Nordmgre Interkommunale
Renovasjonsselskap, NIR.

Dette er avfallsmengder som har gatt giennom kommunens anlegg. Det gjelder stort sett alt av
privat avfall. Nar det gjelder naeringsavfall er det andre aktgrer enn NIR som har handtert dette opp
gjennom arene, sa tall for disse avfallsmengdene er ikke samlet.
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Avfallet som leveres behandles pa flere ulike mater. Farlig og miljgskadelig avfall blir som regel
destruert, renset eller deponert. Mye av avfallet som papp og papir, plast og glass og metall blir
gjenvunnet pa ulike anlegg rundt om i landet. Restavfallet som utgjgr omkring 2/3 av avfallsmengden
blir fraktet til og forbrent ved Nordmgre Energigjenvinnings forbrenningsanlegg i Kristivika.

Kommunen rapporter ogsa avfallsmengder gjennom KOSTRA (Kommune-Stat-Rapportering), tabell
10. Disse kan en forvente blir rapportert likt ogsa i framtiden. Dette er et poeng hvis kommunen
setter seg mal om a redusere avfallsmengdene i framtiden. Ulempen med disse tallene er at de ikke
er spesifisert like godt pa avfallskategorier som mengden avfall fra NIR.

Avergy 1428 1314 1857 2109 2480 2378 2352 4188
Smgla 739 825 789 896 1049 946 987 1702
Kristiansund 7286 8377 7443 8456 10 9736 9643

kg per innbygger Avergy 263 242 340 385 455 444 438 767
kg per innbygger Smegla 307 354 348 399 478 432 456 796
kg per innbygger Kristiansund 326 377 333 378 456 434 428

kg per innbygger Norge 401 414 429

Tabell 10. Antall tonn husholdningsavfall fra Avergy rapportert via KOSTRA, for drene 2001-2008.

Den totale energimengden av det avfallet som produseres kun pa Avergy anslas til omkring 3,5 GWh,
dersom man regner med en energimengde vel 3 kWh/kg. Det regnes da med at det er kun restavfall
som brukes til energigjenvinning mens resten av avfallet som papir, plast, glass etc. gjenvinnes.
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4 Utfordringer

4.1 Globalt

Generelt er det de rikeste nasjonene i verden som star for de stgrste utslippene av klimagasser.
Samtidig er det en etisk utfordring med en forventet velstandsutvikling i u-landene. Med en stor
velstandsutvikling i folkerike land som India, Kina og Brasil vil energiforbruk og dermed
klimagassutslipp i disse landene gke sterkt.

For at utviklingslandene skal ha mulighet til 3 naerme seg samme niva i levestandard som den
industrialiserte del av verden, ma i-landene ta den stgrste belastningen ved kutt i utslipp av
klimagasser samtidig som de ma sgrge for teknologioverfgring til utviklingslandene slik at de kan
unnga betydelige gkninger i klimagassutslippene ved velstandsutvikling og forbruksvekst.

De fleste nasjoner og internasjonale organisasjoner som jobber aktivt mot utarbeidelse av nye
klimaavtaler sikter mot en utslippsreduksjon som skal forhindre en gkning i jordens
middeltemperatur pa over 2 °C utover fgrindustrielt niva. | fglge mange eksperter vil en gkning
utover dette fgre til selvforsterkende klimaeffekter blant annet gjennom smelting av tundra som vil
frigigre enorme mengder metan, og reduksjon i ismengde som gir redusert refleksjon og gkt
absorpsjon av solenergi. Slike selvforsterkende effekter vil forsterke klimakrisen ytterligere og gjgre
det langt vanskeligere a oppna fastsatte klimamal.

Dersom malet om maksimalt 2 °C temperaturstigning skal nas, ma det rask og resolutt handling til fra
de stgrste nasjonene bade nar det gjelder utslippskutt i egne land og stgtte til utslippskutt i
utviklingsland. For at temperaturmalet skal nas er det antatt at klimagassutslippene ma kuttes med
minimum 50 % innen 2050 og reduseres ytterligere etter det. Med en gkning i verdens folketall til
over 10 mrd og en betydelig velstandsgkning i utviklingsland, vil en slik reduksjon stille krav bade til
betydelige investeringer og teknologiutvikling innenfor omrader som energieffektivisering, transport,
industri og renseteknologi for CO,.

4.2 Nasjonalt

| 5 av de siste 10 arene har det veert underskudd av elektrisk energi i Norge. Det aret med stgrst
importbehov av elektrisk energi blant disse arene var 2005, da underskuddet var 11,5 TWh.

Klimagassutslippene har steget med 11 prosent fra 1990 til 2007. |1 2008 var det en svak nedgang i
utslippene i forhold til aret fgr, noe som kan skyldes redusert aktivitet i industrien som fglge av
finanskrisen. Tall fra det norske utslippsregnskapet, som Statistisk sentralbyra utarbeider i neert
samarbeid med Statens forurensningstilsyn, viser at utslippene igjen kommer til 3 gke.

De samlede norske klimagassutslippene var pa 54 millioner tonn CO,-ekvivalenter i 2005. Dette er en
vekst pa 8,5 prosent siden 1990. Mesteparten av veksten skjedde i perioden fram til 1999, mens
utslippene etter dette har vaert ganske stabile. | 2005 I3 utslippene bare 0,3 prosent over 1999-
nivaet. Etter 2005 er det imidlertid ventet at utslippene vil stige igjen.
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De tre utslippskildene industri, olje- og gassvirksomhet og veitrafikk stod for henholdsvis 26, 27 og 18
prosent, til sammen 72 prosent, av det samlede klimagassutslippet i 2005. Det er imidlertid ogsa
andre viktige utslippskilder; landbruket var ansvarlig for 8 prosent av utslippene, innenriks sjgfart og
fiske for 7 prosent, mens luftfart og andre mobile kilder sto for drgyt 5 prosent. @vrige utslippskilder
som f.eks. boligoppvarming og avfallsdeponering utgjorde til sammen naer 8 prosent av utslippene.

For & oppna Kyoto-malet ma utslippene kuttes med knapt 7 % innen 2012 i forhold til dagens niva. En
reduksjon pa 30 % i forhold til 1990-niva innen 2020, hvorav minimum 2/3 av kuttene skal
gjennomfgres innenlands, innebaerer et innenlands utslippskutt pa omkring 23-24 % av dagens niva.
For a oppna slike reduksjoner ma det gjennomfgres kraftige tiltak innen de sektorene som slipper ut
storparten av klimagassene. Ngdvendige tiltak vil da vaere elektrifisering av norske oljeinstallasjoner,
innfasing av klimavennlig kjgretgypark samt energieffektivisering innen industri, naering og
husholdninger.

En fremlagt plan av BI, Sintef og EBL mener at flg. tiltak vil vaere tilstrekkelig til 3 redusere
klimagassutslippene med 16 mill tonn CO, ekvivalenter, nok til 8 oppfylle malene i klimameldingen:

- Fase ut all oljefyring

- Elektrifisere 20 % av personbilparken

- Elektrifisere 25 % av olje- og gassvirksomheten offshore

- Installere karbonfangst- og lagring pa seks industrielle punktutslipp

- Intensivere arbeidet med energieffektivisering pa noen spesielle omrader.

4.3 Lokalt

Kommunen har en rekke muligheter bade til selv a sette i verk tiltak og til 8 motivere andre i
kommunen som naringslivet, organisasjonene og lokalbefolkningen. Samlet kan norske kommuner
bidra til utslippskutt tilsvarende 8 millioner tonn CO,-ekvivalenter, viser SFTs tiltaksanalyse. Dette er
fordelt pa stasjonaer energibruk (4,5 millioner tonn), areal- og transportplanlegging (1,4 millioner
tonn), landbruk (1,2 millioner tonn) og avfall (1,16 millioner tonn). Analysen har konsentrert seg om
tekniske tiltak. | tillegg kan kommunene bidra til betydelige utslippsreduksjoner ved 3 stille miljgkrav
ved innkjgp av blant annet transporttjenester.

Den viktigste utfordringen lokalt er a avgjgre hvor man skal sette inn ressursene for a redusere
klimautslippene og energibruk. | mange tilfeller er det vanskelig a avgjgre innen hvilke omrader og
sektorer man skal satse for a redusere klimautslipp og effektivisere energibruk mest mulig til en
lavest mulig kostnad. For at man skal effektivt redusere utslipp av klimagasser, er det ngdvendig med
et godt samarbeid mellom offentlige og private aktgrer. Det er private aktgrer som er kilde til den
klart stgrste delen av klimagassutslippene i Norge, men for at det skal bli tatt grep for a redusere
utslippene er det ofte ngdvendig at offentlige myndigheter griper inn gjennom lovverk, reguleringer,
planlegging, tilrettelegging og st@tteordninger. Under er det gjennomgatt noen av de mulighetene
som lokale myndigheter har for a pavirke energibruk og utslipp av klimagasser i sitt lokalmiljg.

Kommunen har en rekke ulike roller pa energiomradet og har derfor store muligheter til & pavirke
bade energiforbruk, energiforsyning og utslipp fra transportsektoren, avfallshandtering og landbruk.
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Lokalpolitisk aktgr

Kommunen har ulike roller som lokalpolitisk aktgr. | tillegg til oppgaver i tilknytning til
kommuneplanlegging og drift kan kommunen vaere padriver ovenfor naeringsliv, organisasjoner og
befolkning. Dette arbeidet kan skje bade gjennom informasjonskampanjer og ved a ta initiativ til
ulike LA 21-nettverk. | tillegg kommer andre oppgaver som kommunen har. Blant annet er
kommunen ofte en viktig kilde til informasjon for innbyggerne og kan koordinere prosjekter som
krever samarbeid mellom nzeringsliv og politiske aktgrer.

Planlegging

Gjennom plan- og bygningsloven er kommunene tildelt et helhetlig og langsiktig planansvar, fgrst og
fremst gjennom kommuneplanen. Under kommuneplanen kan det sortere en lang rekke plantyper,
fra de lovpalagte reguleringsplaner til kommunedelplaner for transport, energiforsyning,
naeringsplaner osv. Gjennom en helhetlig og hensiktsmessig arealplanlegging kan man pavirke og
redusere energibruk og klimagassutslipp.

Lovforvaltning

| byggesaker skal kommunen fglge opp tekniske forskrifter i henhold til PBL, hvor det i 2007 ble satt
strengere krav til bygningers energieffektivitet. Det er ogsa satt krav til at alle boliger skal ha
mulighet til 8 benytte nye fornybare energikilder til oppvarmingsformal hvis dette ikke medfgrer
betydelige merkostnader. At kommunen stiller krav om og har kompetanse til 3 vurdere om dette
kravet er oppfylt vil ha stor pavirkning pa klimagassutslippene fra bolig- og energisektoren.

Byggeier

Kommunen forvalter normalt en stor og variert bygningsmasse. Kommunen er dessuten ofte en av
de store byggherrene i lokalsamfunnet. Kommunens egne prosjekter som for eksempel
administrasjonsbygninger, idrettshaller og skoler kan ha en stor signaleffekt. Slike prosjekter kan
ogsa stimulere lokale leverandgrer til 3 velge alternative og mer miljgvennlige Igsninger.

Innkjgp og tjenesteproduksjon
Kommunen kan sette miljgkrav ved innkjgp av varer og tjenester og ved velge klimavennlige
Igsninger ved egen tjenesteproduksjon og aktivitet.

Naeringsutvikling

De fleste kommuner har naeringsutvikling som et hgyt prioritert mal. Hvilke type naeringsliv,
plassering av arbeidsplasser i kommunen og tilrettelegging for fornybar energi vil pavirke
klimagassutslippene. Kommunen kan ogsa ha en viktig padriverrolle i & etablere verdikjeder for
utnyttelse og produksjon av fornybare ressurser.

Eier av energiselskap
Mange kommuner eier eller har eierandeler i energiverk. Gjennom et aktivt eierskap kan
kommunene pavirke energiforsyning og energibruk i kommunen og regionen.

Kunnskapsformidling
Gjennom undervisning i skole og barnehager legges noen av premissene for fremtiden. Energi kan
vaere et velegnet tema i blant annet prosjektundervisning. Kommunen kan ogsa bidra til a heve det
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generelle kunnskapsnivaet i befolkningen omkring energi- og miljgspgrsmal blant annet gjennom
brosjyrer, kampanjer, informasjonsspredning, kursing, foredag etc. av privatpersoner og
virksomheter.

For at nasjonale og internasjonale mal om produksjon av fornybar energi, energieffektivisering og
reduksjon av klimagassutslipp skal oppnas, er det helt ngdvendig med et godt samarbeid mellom
offentlige myndigheter og private aktgrer. Her er kommunene sveert viktig pa lokalt og regionalt niva
og vil blant annet gjennom punktene som er nevnt ovenfor spille en viktig rolle i arbeidet omkring
energi og klima i de kommende arene.

Gjennom et bevisst fokus pa hvilke virkemidler de er i besittelse av og god planlegging, kan
kommunene veere en viktig bidragsyter for en baerekraftig utvikling og reduksjon av energibruk og
klimagassutslipp. | tillegg vil et fokus pa disse omradene bidra til lokal og regional naeringsutvikling
gjennom sakalte grgnne arbeidsplasser omkring arbeidet med utbygging av ny fornybar energi, tiltak
innen energieffektivisering i bygg og industri og tiltak for reduksjon av klimagassutslipp.
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5 Mal og tiltak

5.1 Generelt om mal og tiltak

Pa bakgrunn av statusdelen som er fremlagt tidligere i planen, er det utarbeidet en mal- og tiltaksdel
som skal bidra til aktiv handling omkring energi- og klimaspgrsmal i kommunen, bade innen
kommuneorganisasjonen og i husholdninger og naeringslivi kommunen for gvrig. Tiltaksdelen tar til
en viss grad utgangspunkt i nasjonale mal og satsingsomrader for energi og klima, brutt ned pa lokalt

niva.

Bade pa nasjonalt og internasjonalt plan er det saerlig utbygging av ny fornybar energi,
energieffektivisering innen bygg og industri samt reduksjon av klimagassutslipp som star hgyt pa
agendaen. Dette kommer ogsa til syne i energi- og klimaplanen hvor det er fastsatt mal og tiltak
innen fglgende hovedomrader:

- Energieffektivisering

- Energiproduksjon og energikonvertering

- Klimagassutslipp

- Informasjon og holdningsskapende arbeid

Disse hovedomradene er tildelt hvert sitt underkapittel med delmal og tiltakslister som er ngdvendig
for & na disse malene. Det er ogsa utarbeidet forslag til hovedmal som skal fungere som en
overordnet visjon og malsetting for energi- og klimaarbeidet i kommunen som skal dekke over de
ulike delmalene.

Hovedmal:

Avergy kommune skal arbeide for en bedre og mer
effektiv energibruk, utfasing av fossilt brensel, gkt
produksjon av fornybar energi og en gkt bevissthet og
kunnskap omkring energi og klimaspgrsmal i
kommunens befolkning

Avergy patar seg en forpliktelse om reduksjon i
utslippene av klimagasser med minimum 20 % i forhold
til 1991-niva innen 2020.

Avergy skal veere karbonngytralt innen 2050.
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5.2 Delmal og tiltak

5.2.1 Energieffektivisering

Felgende delmal er satt:

Mal 1: Energibruken i kommunale bygg skal reduseres med minimum 15 % innen 2012 i forhold til

2009-niva og minimum 25 % innen 2020 fra 2009-niva.

Mal 2: Elektrisitetsbruken i husholdninger skal reduseres med minimum 5 % innen 2012 fra 1990-

niva og 20 % innen 2020 i forhold til 1990-niva.

Aktuelle tiltak for & na disse malene:

10.

Gjennomfgre en kartlegging av energibruk i kommunale bygg og pa bakgrunn av egnede
normtall, vurdere hvilke tiltak som bgr gjennomfgres for a redusere energibruken i hvert
enkelt bygg.

Implementere systemer for energioppfalging i alle stgrre kommunale bygg og etablere en
overordnet struktur for overvakning av energibruk i kommunale bygg. Alle bygg med en viss
energibruk skal ha ukentlig avlesning og rapportering av energibruk.

Installasjon av SD-anlegg(sentral driftsstyring) i alle stgrre kommunale bygg.

Ved planlegging av alle nye bygg og utbyggingsomrader skal energigkonomisering og
alternativ energi innga i prosjekteringen.

Stille krav om vurdering av energilgsninger i alle reguleringsplaner, i forhandskonferanse og
byggesaker.

Stgtte opp under satsinger som prioriterer klima- og energivennlige Igsninger.

Avergy kommune skal stille krav til at bygg tilrettelegges som lavenergibygg gjennom
reguleringsplaner i de tilfeller dette er hensiktsmessig.

Avergy kommune skal giennom byggesaksbehandlingen sette et ekstra fokus pa energibruk i
bygninger. Det skal gis rad til sgkere, ved stgrre bygg og for gvrig ved behov kreves
dokumentasjon pa at forskriftskrav overholdes.

Gjennomfgre minimum et prosjekt under Enovas stgtteprogram for Bolig, bygg og anlegg.
Programmet skal bidra til redusert energibruk og innbefatter en kartlegging av energibruk i
det aktuelle bygget, forslag til konkrete tiltak for reduksjon av energibruken og
giennomfgring og oppfelging av de aktuelle tiltakene.

Kursing og sertifisering av aktuelt personell i kommunens ledelse og av teknisk personell
innen energiledelse og energioppfalging.

5.2.2 Energiproduksjon og energikonvertering

Felgende delmal er satt:
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Mal 3: Redusere bruk av fossilt brensel i kommuneorganisasjon og i kommunesamfunnet gjennom
utfasing av oljekjeler i bygg og konvertering til elbiler/hybridbiler.

Mal 4: Fjernvarme og fornybar energi skal innen 2015 dekke minimum 50 % av det stasjonzere
varmebehovet i Kristvika-Bruhagenomradet.

Aktuelle tiltak for & nad disse malene:

1. Ved utbygging av ny industri i omradet rundt Kristvika/Hestvikholmene, utrede mulighetene
for bruk av spillvarme fra Nordmgre Energigjenvinning til industrielle formal.

2. Utarbeide en plan for varmeforsyning i Bruhagenomradet innbefattet ungdomsskoleomradet
fra fjernvarme/naervarmeanlegg basert pa bioenergi/avfall som grunnlast.

3. Ved etablering av kommunale bygg/sterre byggeprosjekter skal fornybar energi vurderes
som et alternativ.

4, | samarbeid med landbruket pa Avergy, vurdere muligheten for etablering av et felles
biogassanlegg.

5. Alle oljekjeler i kommunale bygg fases ut.

6. Etablering av minimum 3 ladestasjoner for elektriske biler i Avergy kommune innen 2012.
Det spkes om tilskudd fra Transnova for etablering av ladestasjonene.

7. Ved innkjgp/leie av kjgretagy til den kommunale bilparken, skal elektriske biler og/eller
hybrider prioriteres.

8. Ved kommunale nybygg og stgrre renoveringer av kommunale bygg skal vannbarne
varmeanlegg prioriteres og i reguleringsplaner skal det stilles krav om vannbaren varme i de
tilfeller dette er hensiktsmessig.

9. Stimulere til gkt bruk av skogbasert bioenergi.

10. I henhold til teknisk forskrift skal det stilles krav til at nye boliger/hytter skal prosjekteres og
utfgres slik at en vesentlig del av varmebehovet kan dekkes med en annen varmekilde enn
elektrisitet og/eller fossilt brensel.

5.2.3 Klimagassutslipp

Felgende delmal er satt:

MaAl 5: Klimagassutslipp fra bilbruk i kommuneorganisasjonen skal reduseres med minimum 25 % i
forhold til 2008-niva innen 2012 og minimum 50 % i forhold til 2008-niva innen 2020.

Mal 6: Klimagassutslipp fra den totale bilbruken i kommunen skal reduseres med minimum 10 %
innen 2012 i forhold til 2009-niva og minimum 30 % fra 2009-niva innen 2020.

Mal 7: Avergy skal gjennom klimaplanen vurdere tiltak for lavere utslipp fra klimagasser fra
landbruket.
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Aktuelle tiltak for & na disse malene:

10.

Legge til rette for gkning i andelen av kollektivtransport i Avergy kommune blant annet
gjennom utbygging av busslommer og jobbe for bedret rutetilbud for buss.

Stimulere og legge til rette for at flere skal velge a ga eller sykle til jobb, skole eller
fritidsaktiviteter blant annet gjennom gkt utbygging av gang- og sykkelveier,
holdningskampanjer ovenfor kommunens befolkning og incentiver ovenfor kommunalt
ansatte.

Redusere behovet for reiser i kommuneorganisasjon gjennom blant annet installasjon av
utstyr for videokonferanse.

Ved all arealplanlegging skal det tas hensyn til energi- og klimabehov og det skal legges til
rette for et redusert transportbehov gjennom hensiktsmessig planlegging.

Ved innkjgp av varer og tjenester skal det tas hensyn til energibruk og klimagassutslipp i de
tilfeller det er hensiktsmessig.

Stimulere private til gkt innkj@p og bruk av biler med alternativt drivstoff.
Stimulere og oppfordre til gkt kildesortering og gjenvinning av avfall.

Stimulere til en bedre utnyttelse av skogens produksjonsevne gjennom blant annet:

- @ke hogsten av skog som ikke utnytter produksjonsevnen i skogen og erstatte denne
med ny tett og veldrevet skog.

- Riktig treslag

- Tett planting

- Ungskogpleie

- Utsatt hogst av gkonomisk hogstmodne bestand

Andre tiltak i skogbruket som:

- Oppdatering av skogbruksplan

- Tilrettelegging for bedre infrastruktur i skogbruket

- Oppfelging av nye forskningsresultater innen skogbruk.
- Stimulere til mer bruk av trevirke i bygninger.

| jordbruket legges det opp til st@rre fokus pa omrader som kan gi redusert klimagassutslipp,
deriblant:

- Fokus pa jordvern — jorda har et stort karbonlager.

- Vurdere kommunalt tilskudd til vedlikeholdsgrgfting da god greftetilstand pa
jordbruksarealene vil bidra til mindre utslipp av klimagasser.

- Samarbeide med forsgksringen om klimatilpasning av gjgdslingsplaner og
gjedslingspraksis.
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- Bruke SMIL-midlene malrettet pa tiltak som hindrer erosjon og overflateavrenning.

- Sette fokus pa transportavstandene i jordbruket.

- Politisk patrykk overfor sentrale myndigheter om gkonomisk tilskudd til utvidelse av
lagerkapasitet for husdyrgjgdsel.

5.2.4 Informasjon og holdningsskapende arbeid

Felgende delmal er satt:

Mal 7: Avergy kommune skal bidra til gkt bevissthet og bedre kunnskap omkring energi- og
miljgspgrsmal.

Aktuelle tiltak for & na dette malet:

1. @ke kunnskapen om energi og klima hos elever i skolene pa Avergy gjennom blant annet
innfgring av Enovas program “Regnmakerne”, som er Enovas satsing mot barn og unge i
alderen 9til 12 ar, i skolene pa Avergy.

2. Alle kommunale virksomheter skal miljgsertifiseres og kommunen skal stimulere til
miljgsertifisering av private virksomheter.

3. Stimulere til gkt bevissthet omkring redusert energibruk og energieffektivisering i
husholdninger og informasjonsspredning om enkle og billige metoder til 4 redusere
energibruken.

4, Informere husholdninger om st@tteordninger fra Enova for effektiv energibruk og
energikonvertering

5. Gjennomfgre kursing og bidra til gkt bevissthet og kunnskap omkring energi- og
klimaspgrsmal i kommuneorganisasjonen pa Avergy.

6. @ke kompetansen i landbruket omkring mer effektive og klimavennlige driftsmetoder
gjennom samarbeid med den lokale forsgksringen.

5.2.5 Prioriterte mal og tiltak

For at man skal fa skikkelig effekt av energi- og klimaplanen ma kreftene og ressursene settes inn pa
de riktige omradene. Noen av malene og tiltakene krever langsiktig og malbevisst arbeid over lengre
tid for oppfyllelse og det er derfor viktig at kommunen begynner arbeidet sa raskt som mulig. Andre
punkter kan gjennomfg@res ganske raskt uten bruk av altfor store ressurser. Enkelte punkter er ogsa
avhengig av ytre faktorer som teknologiutvikling fér malene kan oppnas.

| den f@rste perioden er det derfor anbefalt at det jobbes mot malsettinger og tiltak som krever god
og langsiktig planlegging pa forhand fgr de kan gjennomfgres og tiltak som relativt enkelt kan
gjiennomfgres uten for store kostnader. Det er derfor utarbeidet en liste over de tiltakene som
kan/bgr gjennomfgres i Igpet av det fgrste aret etter at planen er vedtatt:
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Liste over prioriterte tiltak:

Energieffektivisering:

1. Gjennomfgre en kartlegging av energibruk i kommunale bygg og pa bakgrunn av egnede
normtall, vurdere hvilke tiltak som bgr gjennomfgres for a redusere energibruken i hvert
enkelt bygg.

2. Implementere systemer for energioppfalging i alle storre kommunale bygg og etablere en

overordnet struktur for overvakning av energibruk i kommunale bygg. Alle bygg med en
viss energibruk skal ha ukentlig avlesning og rapportering av energibruk slik at status for
bygget er kjent og tiltak kan fattes med

3. Installasjon av SD-anlegg(sentral driftsstyring) i alle stgrre kommunale bygg.

4. Ved planlegging av alle nye bygg og utbyggingsomrader skal energigkonomisering og
alternativ energi innga i prosjekteringen.

5. Stille krav om vurdering av energilgsninger i alle reguleringsplaner, i forhandskonferanse
og byggesaker.

6. Stgtte opp under satsinger som prioriterer klima- og energivennlige Igsninger.

7. Avergy kommune skal stimulere til at bygg tilrettelegges som lavenergibygg.

9. Kursing og sertifisering av aktuelt personell i kommunens ledelse og av teknisk personell

innen energiledelse og energioppfalging.

Energiproduksjon og energikonvertering

1. Ved utbygging av ny industri i omradet rundt Kristvika/Hestvikholmene, utrede
mulighetene for bruk av spillvarme fra Nordmgre Energigjenvinning til industrielle formal.

2. Utarbeide en plan for varmeforsyning i Bruhagenomradet innbefattet
ungdomsskoleomradet fra fjernvarme/naervarmeanlegg basert pa bioenergi/avfall som
grunnlast.

3. Ved etablering av kommunale bygg/sterre byggeprosjekter skal fornybar energi vurderes
som et alternativ.

5. Alle oljekjeler i kommunale bygg fases ut.

6. Etablering av minimum 3 ladestasjoner for elektriske biler i Avergy kommune innen 2012.
Det spkes om tilskudd fra Transnova for etablering av ladestasjonene.

8. Ved kommunale nybygg og stgrre renoveringer av kommunale bygg skal vannbarne

varmeanlegg prioriteres.

Klimagassutslipp

1. Legge til rette for gkning i andelen av kollektivtransport i Avergy kommune.

2. Stimulere og legge til rette for at flere skal velge a ga eller sykle til jobb, skole eller
fritidsaktiviteter.

3. Redusere behovet for reiser i kommuneorganisasjon gjennom blant annet installasjon av
utstyr for videokonferanse.

5. Ved innkjgp av varer og tjenester skal det tas hensyn til energibruk og klimagassutslipp i
de tilfeller det er hensiktsmessig.

7. Stimulere og oppfordre til gkt kildesortering og gjenvinning av avfall.

42



Energi og klimaplan Avergy kommune

Informasjon og holdningsskapende arbeid

1. @ke kunnskapen om energi og klima hos elever i skolene pa Avergy gjennom blant annet
innfgring av Enovas program “Regnmakerne”, som er Enovas satsing mot barn og unge i
alderen 9til 12 ar, i skolene pa Avergy.

2. Alle kommunale virksomheter skal miljgsertifiseres og kommunen skal stimulere til
miljgsertifisering av private virksomheter.
3. Stimulere til gkt bevissthet omkring redusert energibruk og energieffektivisering i

husholdninger og informasjonsspredning om enkle og billige metoder til 4 redusere
energibruken.

4. Informere husholdninger om stgtteordninger fra Enova for effektiv energibruk og
energikonvertering
5. Gjennomfgre kursing og bidra til gkt bevissthet og kunnskap omkring energi- og

klimaspgrsmal i kommuneorganisasjonen pa Avergy.

For at malene skal bli oppfylt og tiltakene gjennomfgrt er det viktig med kontinuerlig oppfalging av
den vedtatte planen. Kommunen skal derfor ha en arlig giennomgang av planen hvor oppfyllelse og
gjennomfg@ring av mal- og tiltaksdel blir evaluert. Enkelte av malene kan enkelt evalueres, for
eksempel mal om energieffektivisering i kommunale bygg, konvertering til miljgvennlige biler og
elektrisitetsbruk i husholdninger.

For andre malsettinger som reduksjon av klimagassutslipp er det vanskeligere a finne gode maltall.
SFTs tall for lokale utslipp av klimagasser kan benyttes og b@gr danne et utgangspunkt, men disse er
beheftet med en viss usikkerhet og det er derfor gnskelig a finne andre maltall. Da er det mer aktuelt
a se blant annet pa gkt andel syklister og kollektivreisende, andel miljgbiler bade i kommunal sektor
og i samfunnet for gvrig og andel konvertering fra oljekjeler til oppvarming basert fornybare
energikilder.
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5.3. Oppfelging, skonomi og ansvar

5.3.1 @konomi

Flere av tiltakene i denne planen kan delfinansieres med tilskudd. I gkonomiplanen for Avergy
kommune avsettes arlig kr 200 000,- for & dekke kostnader og egenandeler for gjennomfgring av
tiltak i Energi- og klimaplanen.

5.3.2 Evaluering, ansvar og tidsplan for gjennomfgring av tiltak

Planen skal rulleres hvert 4. ar. Det skal vaere en arlig giennomgang av planen hvor bl.a.
oppfyllelse og gjennomfgring av tiltaksdelen blir evaluert.

Radmannen har hovedansvar for d organisere og koordinere arbeidet med oppfglgingen av
tiltakene.

Tiltak Ansvar for gjennomfgring Oppstart | Sluttfert | Kontinuerlig
dr dr tiltak

521

Energieffektivisering

1-3 Tekniske tjenester 2010 2012

4 Tekniske tjenester, 2010 X
byggesaksbehandlere,
arealplanlegger

5 Arealplanlegger 2010 X
Hele 2010 X
kommuneorganisasjonen

7-8 Byggesaksbehandlere, 2010 X
arealplanlegger

9-10 Tekniske tjenester 2010 2012

5.2.2 Energiproduksjon

og energi konvertering

1-2 Radmann, naeringssjef 2010 2012

3 Tekniske tjenester, 2010 X
byggesaksbehandlere

4 Landbrukskontor, Bondelag, 2010 2012
Landbruksrad

5 Tekniske tjenester 2010 2012
Miljgvernleder, tekniske 2010 2012
tjenester

7 Innkjgpsansvarlig 2010 X

8 Tekniske tjenester, 2010 X
arealplanlegger

9 Skogbrukssjef 2010 X

10 Arealplanlegger, 2010 X
byggesaksbehandlere

5.2.3 Klimagassutslipp
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1 Arealplanlegger, Radmann, 2010
Formannskap

2 Arealplanlegger, 2010
(trafikkplanlegger)

3 Radmann, enhetsledere 2010

4 Arealplanlegger 2010

5 Innkjgpsansvarlig, 2010
enhetsledere

6-7 Tekniske tjenester, 2010
miljgvernleder

8-9 Skogbrukssjef 2010

10 Jordbrukssjef, formannskap, 2010
ordfgrer

5.2.4 Informasjon og

holdningsskapende

arbeid

1 Skoleansvarlig, 2010
Ungdomsskolen og
barneskolene i Avergy

2 Radmann, naeringssijef, 2010 2012
miljgvernleder

3-5 Tekniske tjenester, 2010
miljgvernleder

6 Jordbrukssjef 2010
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