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Stremrapport: Mork. Avergy kommune Havbrukstjenesten AS

( 1. Forord

Havbrukstjenesten AS har pa oppdrag fra Skjerneset Fisk utfert stremmalinger ved Mork som er
vurdert etter beliggenhet, stremforhold, temperatur og vannutskiftning.

2. Omradebeskrivelse

Onsket lokalitet Mork ligger 1 Kvernesfjorden i Aversy kommune, Mgre og Romsdal. Mork ligger
pa sersiden av Avergy. Kvernesfjorden er orientert NO — SV.
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Figur 2.1.Oversiktskart over omradet. Stremmalingene er anvist med G

Kart er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktay.
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4. Resultater

4.1 Stremdata sammendrag

Resultater per maledyp over hele méleperioden er sammenfattet 1 Tabell 4.1.1.

Tabell 4.1.1. Strgmdata sammendrag péa bunn.

bunn

Sjetemperatur (°C) 6.7-8
Stremhastighet
Maksimum (cm/s) 144
Gijennomsnitt (cm/s) 2.1
Minimum (cm/s) 0.6

Signifikant maks (cm/s) 4.1

| Signifikant min (cm/s) 1
Varians (crn/s)2 42
Standard avvik (cm/s) 2
% < lcm/s 54.4
Lengst periode < lcm/s (min) 1390
% <3cm/s (dvs. 0 - <3cm/s) 82.6
Lengst periode < 3cm/s (min) 3870
% >30cm/s 0
Lengst periode > 30cm/s (min) 0
Effektiv transport
Hastighet (cm/s) 1.8
Retning grader (deg) 225
Neuman-parameter 0.87
Gjennomsnitt vannforflytning (m’/m?/d) 1809
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Stremrapport: Mork. Avergy kommune Havbrukstjenesten AS

4.2 Stremroser

Stremroser viser stremhastighet og retning under hele maleperioden. Stremroser gir en indikasjon
av hovedstremretning og om tidevanns ellipse er rettlinjet eller sirkuler.
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Stremrapport; Mork. Avergy kommune Havbrukstjenesten AS

4.3 Stremhastighet mot strem retning matrise.

(
Stremretninger er fordelt pa 15° sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne).
Den nederste linjen vises den prosentvise fordelingen av de registrerte stremhastigheten.
Kolonnen til heyre vises den prosentvise fordeling av de ulike 15° sektorer og utregning av antall
kubikkmeter vann som i maleperioden vil passere et tenkt vindu pd 1x1 meter i den aktuelle
strgmretning.
Kolonnen til hgyre viser ogsé maksimal stremhastighet 1 hver 15° sektor.
Hastighet fordeling er > (lavest verdi) og < (hgyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde.
Merk at fordi det er flere malinger = lcm/s, er % < lcm/s = 54.4% mens i tabellen under er det
oppgitt < lem/s = 0.1%.
Det er ogsa flere malingene = 3cm/s og derfor er % < 3cm/s = 82.6% mens i tabellen under er det
oppgitt> lcm/s - < 3cm/s = 80.6%.
Stremhastighet og retning.
! Retning Stremhastighewsgruppe Total flow :;:::
o) o as[ss[ 5[ TET2] B[R [T 5 w0 % [ww | % | cws
N 0 0ol 31ofo]Joljoflo] o]lo]|lo]o 0 0 3 0.1 38 | o1 24
N 15 | o ISEINNEE o | o | o | o] o o] ol o 0 0 4 0.1 64 | 02 32
NG 3 1ol s JolojJofolol o o] ofo 0 0 3 0.1 31 ] o1 23
NG s 1 o] 3 o lo]oflolo] o o] ofo 0 0 3 0.1 20 | 00 12
NG 60 | ol 1wfelo]o oo o o] o]fo 0 0 25 | o8 | 316 | 08 4.6
2 75 lolwl3|o]ofoflo]ofo]o]o 0 0 13 | 04 | 204 | 05 3.6
%) % |1/ 0o fJoflo]Jo]ofo]o]lo|o]o 0 0 1 0.0 s | oo 0.8
%) 105 | ol 51 ofo|o]of]olo]o[o]o 0 0 5 02 | 70 |02 26
s6 | 120 | o} 19| 310 o ]o] oo | o [o]o 0 0 2 | 07 | 241 | 06 3.0
s | 135 | 1| 5§ 2]o0of]o ool ofo]ol]o 0 0 8 02 | 718 |02 3.4
s6 | 150 | o] 22| 3 |of oo oo ] ofo]o 0 0 25 ) 08 | 250 | 06 3.6
s 16s | 0 | 951 8 |ofo]|ofo)lo]o]|o]o 0 0o [ 103 | 32 | 851 | 21 42
0 | 2 [335] 25 | o | o ol o] oo o] o 0 0 | 362 | 111 | 2840 | 69 4.6
s 195 | 0 22| 0o lololflo])o ]| o] o 0 0 | 445 | 136 | 3587 | 87 4.6
sv.| 210 | o B o | o | o] o] o | o] o 0 0 | 439 | 134 | 3551 | 87 52
sv | 25 | o MM 112163]| 0o | o] o] o | o] o] o 0 0 | 887 | 272 | 10458 | 255 84
sv | 240 | o |2l si | o] o) o o o] o 0 0 | 574 | 176 | 14398 | 351 14.4
255 | o |16} 22|18 | 1 | ool o]ofolo 0 0 | 193 | 59 | 2454 | 60 10.0
20 | 0o | 44 | 8 | o]l o oo ool olfo 0 0 52 16 | 511 | 14 3.6
285 | 0 | 49§ 4 o | o) ofol o]l ol oo 0 0 53 16 | 450 | 11 4.0
Nv | 300 | o) 5 135 ofoflofoofo]folo 0 0 8 02 | 104 | 03 34
Nv | 315 | ol 2] 4fofo ool ofolol]o 0 0 24 | 07 | 254 | 06 3.2
Nv | 330 | o 3 1 ol oloflo]l ol ol ofo 0 0 4 0.1 65 | 02 4.0
N 35 | o] 8 |1 Jo|lo]lolo]l o]l ofolfo 0 0 9 03 | 116 | 03 32
Anthl it 4 126311355 |2235] 52| 0o | o | o 0 0 0 0 0 | 3265 | 100 0 0 0
% 0.1 |80.61109] 68| 16 | 00| 00/ 00/ 00]00] 00 00 | 00| 100 0 0 0 0
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Stremrapport: rk. Avergy kommune Havbrukstjenesten

4.4 Stremmens hastighetsfordeling.

Stremmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning. Antall registreringer pa stadende akse og

hastighetsgruppe pa liggende akse.
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4.5 Stremmens retningsfordeling.

Stremmens retning fordelt pa 15° sektorer. Antall registreringer pa stdende akse og 15° sektorer pa

liggende akse.
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Stremrapport: Mork. Avergy kommune

Havbrukstjenesten AS

4.6 Tidsdiagram - stremhastighet.

Stremhastighet pa stdende akse og tid pé liggende akse.

25 T 7 T g 7
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Dato

4.7 Tidsdiagram - stremretning.

Stremretning pa stdende akse og tid pa liggende akse.
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Stromrapport: Mork. Avergv kommune Havbrukstjenesten AS

4.8 Tidsdiagram - temperatur.

Temperatur pa stdende akse og tid pa liggende akse.
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4.9 Progressiv vektor diagram.

Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg 1
stremmaleren sin posisjon ved malestart, vil drive av sted fra maling til maling. Det gir en

indikasjon av vannutskiftning 1 méleperioden.
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Stremrapport: Mork. Avergy kommune Havbrukstjenesten AS

- 4.10 Fordelingsdiagrammer.

Kurver viser den maksimale stremhastighet som er malt i hver 15° sektor i lgpet av maleperioden.

Maksimal stremhastighet. Middelhastighet.
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Stremrapport: Mork. Avergv kommune Havbrukstjenesten AS

4.11 Stremdata per 8 retningssektorer.

Tabell 4.11.1. Maksimal stremhastighet, gjennomsnitt stremhastighet, relativ vannutskiftning og
antall malinger per 8 retningssektorer.

Retning

B N NG %) SO S SV \" NV
3375° [225°- | 675°— | 1125°— | 1575° — | 2025° — |247.5° _ | 2925° -
~-22.5° | 67.5° 1125° | 157.5° 202.5° 2475° 292.5° 337.5°

' Maksimal 3.2 4.6 3.6 3.6 4.6 144 10 4

. Giennomsnitt 23 2 24 1.7 1.3 25 1.9 2

' Relativ vannutskiftning 16 31 19 SS 910 1900 298 36
Antall malinger 0.5 0.9 0.7 1.4 17.7 69.2 8.5 1
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Stremrapport: Mork. Avergy kommune Havbrukstjenesten AS

5. Diskusjon strem

5.1 Stremhastighet

5.1.1 Maksimal, signifikant maksimal og hoye streammalinger (> 30 cm/s)
Maksimal strembhastighet var 14.4 cm/s mot VSV.

Det var ikke mange tilfelle av strem > 10cmys.

5.1.2 Gjennomsnitt stromhastighet

Gjennomsnitt stremhastighet var 2.1 cm/s.

5.1.3 Null malinger (< I1cm/s) og varighet

Prosent nullmaélinger (<1cmy/s) er mindre enn 54.4%.
Det betyr at mer enn halvparten av mélingene var <lcmys.
Lengst varighet for strem < 1cm/s er 22t 10 min.

5.2 Vannutskiftning
5.2.1 Vannutskiftning og Neumann parameter

Vannutskiftning er vurdert bra, fordi vann beveger seg bort fra start punkt og ikke bare flytter seg
fram og tilbake til start punkt. Neumann parameter er vurdert som svart stabil.

Intern dok. Id. B.5.1.9/2.00 Side 14 of 20
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Stremrapport: Mork. Avergy kommune Havbrukstjenesten AS

6. Vedlegg - kvalitetssikring av data

Prosedyrer for bruk av instrumenter er gjort etter bruksersanvisning fra leverandgrer.

For utsett ble fysisk status kontrollert. Kontrollsjekk inkluderer: batteristatus, instrumentinstilling,
minnestatus og anoder.

Havbrukstjensten benytter et skjema som felger hver méler for teknisk dokumentasjon.

Ved utsett av instrumenter benyttes eget riggskjema som inkludere (etter NS 9425:1999):
lokalitetnavn, riggoppsett, posisjon, malerdyp, kontakt person og oppdragsgiver, tidspunkt for
utsett og opptak, og et kommentarfelt for eventuelle observasjoner ved utsett og opptak.

Ved opptak blir méleinstrument undersgkt for begroing, andre ting som kunne har pévirket
malinger og fysisk skade. Det kommenteres pé riggskjema og i rapporten og mulig pavirkning av
resultater er vurdert. Verdier som er benyttet i rapporten er troverdige og uten behov for
stgyfiltrering eller annen korreksjon.

Rédata er kvalitetssikret gjennom egne prosedyrer og instrumentenes produsent etter bestemte
kriterier. Hvor disse kriteriene ikke blir mett er data kritisk vurdert. Uteliggere er ogsé vurdert og
data fjernet som ngdvendig.

Réadata ligger pa server til Havbrukstjenesten. Hvis justering, endring eller fjerning av data er
ngdvendig er rddata da lagret som kvalitetskontrollerte data pa server til Havbrukstjenesten.

6.1 Databearbeiding

SD6000
Radata er forst vurdert ved bruk av SD6000W programvare. Data er deretter eksportert til en *.txt
fil for bearbeiding etter egne prosedyrer ved bruk av interne programmer.

Maleperioden

SD6000 stoppet opp etter 22.7 dager pd grunn av lite batteri. Det var ingen begroing pa
instrumenter og ingen data var vurdert feil eller usikre pd grunn av dette. Det er vurdert at
stremmen pé er vurdert bra nok for & representere en hel méleperioden selv om de er tatt over 22.7
dager og ikke 28 dager.

Rigg tilstand etter maling

Data er vurdert av god kvalitet men det var mange registrerte malinger pa <=1cm/s. Det kan tyde
pa lengre perioder med stremhastighet som er lavere enn instrumentets startfriksjon pa ca. 1.4
cm/s, eller at det var noe som hindret rotor fra & bevege seg under maleperioden. Det var imidlertid

ingen tegn pa at noe har hindret rotor da instrument var tatt opp. Det er sannsynlig at startfnksjon i
stor grad har fort til lave malinger.
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Stremrapport: Mork. Avergv kommune Havbrukstienesten AS

6.2 Data kvalitetssikring

SD6000

Knteriene som er brukt & kvalitetssikre data er oppgitt 1 Tabell 6.2.1.

Parameter QC

Temperatur Manuell sjekk av data for stabil temp (A< 1 °) (ser 4.8)

Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste maling, Tabell 6.2.2).
Stremhastighet Lav og sterk strem vurderes pa forkjellige ‘kriteria’ i forhold til endringer
mellom malinger*.

Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste méling).

Retning Lav og sterk strgm vurderes pa forkjellige ‘kriteria’ i forhold til endringer
mellom malinger. 1

Tabell 6.2.2. IOC teoretiske forskjeller i stromhastighet fra en maling til det neste.

At (min) Teoretisk Faktor Godkjent
u; — U (m/s) u; — up (m/s)
5 0.0422 u 2.0 0.08
10 0.0843 u 1.8 0.15
15 0.1264 u 1.6 0.20
20 0.1685u kS 0.25
30 0.2523 u 1.4 0.35
60 0.5001 u 12 T 0.60

For 4 tillate noe naturlig variabilitet i stremhastighet og reming (inkludert usymmetriske tidevanns
stromhastighetskurver) har disse forskjellene blitt gkt med de oppgitte faktorer, mens u er satt til 1
nv/s siden variabilitet gker med avtagende strgm (u).

* Strembhastighet har en startfriksjon péa ca. 1.4 cm/s. Hvis rotoren har ikke beveget seg i lopet av
et registreringsintervall skal strgmhastighet bli registrert som Ocm/s. Siden det godt kan veare
strgmhastighet rundt ca. 1cm/s, og fordi den gjennomsnittlige stremhastighet som er tatt hvert 10.
min er en vektor gjennomsnitt, er stremhastighet da registrert som 1 cm/s (og ikke 0 cm/s).
Retning er mélt.

Hvis i lepet av 5 intervaller, de 5 registreringer = lcm/s og retning ikke har endret seg, da er den
registrerte strgmbhastighet 1 cmy/s.

Hvis i lgpet av 5 intervaller, de 5 registreringer = lcm/s og retning har endret seg, da er den
registrerte stremhastighet <1 cm/s.

6.3 Fjernet data

Ingen datapunkter er flemet fra mélingene.
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7. Vedlegg — Manedlige tidevannsvariasjon under méaleperioden

TIDAL AND LUNAR CALENDAR 2016 nA/BRUKS
TJENESTENS
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Stolpe heyde angi relativ tidevannsstrom.
Gronn = fullmane @ oransje = siste kvarter: €
red = nymane ‘@) brunn = forste kvarter QO © Havbrukstjenesten AS

Figur 7.1. Ménedlige tidevannsvariasjoner.
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