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Innledning

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Marine Harvest avd. Midt utfgrt stremundersgkelser ved Leite i Avergy
kommune (Figur 1 og 2). Rapporten presenterer en oppsummering av resultatene fra stremmalingene, og er
bygd pa forutsetningen om at leseren studerer fglgende data og figurer ngye. Stremmalingene ble foretatt i
perioden 07.12.2017-22.01.2018. Radata finnes oppbevart hos Aqua Kompetanse AS, og er tilgjengelig ved
forespgrsel.
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Figur 1: Oversiktskart over Kvernesfjorden. Innrammet kartutsnitt i r@dt viser undersgkelsesomradet ved Leite. Kartkilde:
Olex.
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Figur 2: Underspkelsesomrddet ved Leite. Posisjon for plassering av streamrigg er markert med gront kryss. Kartkilde: Olex.
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Materiale og metode

Strommalingene ved Leite er giennomfgrt i henhold til NS 9425-2:2003. For & male vannstrgm ble det benyttet
to 400 kHz akustiske strgmmalere produsert av Nortek AS. Instrumentoppsettet 20 celler x 2 meter gir en
rekkevidde pa 40 meter for det gverste instrumentet, mens maleren pa 124 meters dyp hadde et
instrumentoppsett pa 32 celler x 2 meter som gir en rekkevidde pa 64 meter. Malerne registrerer i 1 minutt
sammenhengende og hviler i 9 minutter.

Tabell 1: Informasjon om oppsett, instrument-ID og mdletidspunkt.

Parametere MHM 5 MHM 6
Maélertype Aquadopp® Profiler Aquadopp® Profiler
Hode ID / Kort ID AQP 7798/AQD 12772 AQP 7795/AQD 12769
Malernummer MHM 5 MHM 6
Frekvens (kHz) 400 400
Maleretning Opp Opp
Maleintervall (min) 10 10
Midlingsperiode (min) 1 1

Antall celler (#) 20 32
Cellestgrrelse (meter) 2 2
Instrumentdyp (meter) 20.2 124.5
Tidsrom for gyldige 07.12.2017 18.30-22.01.2018 08.10 07.12.2017 18.25-22.01.2018 08.15

Det er foretatt en manuell og automatisk kvalitetskontroll av datasettene med programvaren SeaReport. For
maleren pa 124 meters dyp var det forstyrrelser ca. 45-50 meter fra maleren og to situasjoner med korrupt data
er manuelt fjernet fra 82 og 118 meters dyp. Det var ogsa forstyrrelser naert maleren pa 20 meters dyp, og
naermeste dyp med uforstyrret data er hentet fra 13 meters dyp.

Tabell 2: Data manuelt fjernet i vannstreammadlingen ved Leite.
Start Slutt Kommentarer

16.12.2017 10.57.36 | 16.12.2017 11.59.52 = Korrupt maling, hgy signalstyrke og hgy up-velocity
27.12.2017 14.14.23 | 27.12.2017 14.48.30 = Korrupt maling, hgy up-velocity
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Kort vurdering

Vannstrgmsmalingene ved Leite viser lav andel nullstrgm i maleperioden og hyppige strgmakslerasjoner pa 5 og

13 meters dyp. Det er registrert relativt god vannstrgm pa 82 og 118 meters dyp, noe som kan bidra positivt til

spredning av organisk materiale.

Resultater

| denne maleserien er gjennomsnittlig vannstrgm 12.5, 9.6, 6.2 og 5.3 cm/s pa 5, 13, 82 og 118 meters dyp, mens

maksimalhastigheten er henholdsvis 40.5, 31.6, 33.7 og 23.6 cm/s ved Leite. Det er registrert lite strgmstille i

maleperioden pa alle undersgkte dyp.

Vanntransporten fglger i stor grad batymetrien og er rettet mot nord-nordvest pa 5 og 13 meters dyp. Pa 82

meters dyp er transporten rettet mot sgr og nord-nordvest mens den pa 118 meters dyp er rettet mot sgr-sgrgst.

Vanndynamikken styres hovedsakelig av tidevannet, men det er enkelte perioder med ensrettet vannstrgm pa 5

og 13 meters dyp.

Nedenfor presenteres tabeller og figurer med statistikk og resultater.

Tabell 3: Statistikk

Parametere 5 meter 13 meter 82 meter 118 meter
Gyldige malinger/totalt 6563/6563 6563/6563 6554/6564 6554/6564
Gjennomsnittsstrgm 125 9.6 6.2 53
Maksimalstrgm (cm/s) 40.5 31.6 33.7 23.6
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%) 0.9 1.2 2.6 2.7
Stremstyrke 1-3 cm/s (%) 5.9 8.6 16.9 20.2
Neumann-parameter 0.77 0.52 0.13 0.42
Standardavvik (cm/s) 7.0 5.4 3.7 2.9
Signifikant maksimum 20.7 15.8 104 8.6
strgmhastighet (cm/s)

Signifikant minimum 4.9 3.9 2.6 2.4
strgmhastighet (cm/s)

10 &rs returstrgm (cm/s) 66.8 52.1 55.6 38.9

50 ars returstrgm (cm/s) 74.9 58.4 62.3 43.6

De 4 hyppigst 330- 345 345 - 360 165 - 180 165 - 180
forekommende 345 - 360 0-15 180 - 195 150 - 165
strgmretningsgruppene 315-330 330-345 150 - 165 180 - 195
() 0-15 15-30 315-330 135-150
De 4 hyppigst 5-7 5-7 3-5 3-5
forekommende 3-5 3-5 5-7 5-7
strgmhastighetsgruppene 7-9 9-11 1-3 1-3
(cm/s) 9-11 7-9 7-9 7-9
Mest vannutskiftning / 3467 m3/m?perdag = 1877 m3/m?perdag @ 502 m3>/m?perdag = 586 m3/m? per dag
retning / 15 graders ved 330 - 345 ved 345 - 360 ved 165 - 180 ved 165 - 180
Minst vannutskiftning / 29 m3/m? per dag 43 m3/m? per dag 58 m3/m? per dag 54 m3/m? per dag
retning / 15 graders ved 75 -90 ved 270 - 285 ved 45 - 60 ved 45 - 60
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Tidsserie - stromhastighet
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Figur 3: Vannstrgmhastighet (cm/s) pa 5 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 4: Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 13 meters dyp ved Leite | perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.

15-1-18S LEITE AQUA KOMPETANSE AS



82 meter

cm/s

15

10

|
0
14-12-17 21-12-17 28-12-17 04-01-18 11-01-18 18-01-18

Figur 5: Vannstremhastighet (cm/s) pG 82 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 6: Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 118 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Tidsserie - strgmretning
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Vannstrgmretning (°) pd 5 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018. Oppgis som retningen

vannstrgmmen beveger seg mot.
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Vannstrgmretning (°) pd 13 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018. Oppgis som retningen

vannstréammen beveger seg mot.
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Figur 9: Vannstrgmretning (°) pd 82 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.

18

360

118 meter

300

240

120

60

FRI S N [ RN
14-12-17 21-12-1 28-12-17 04-01-18 11-01-18 18-01-18

ce s fetat Tyt L e |5 RS PN

Figur 10: Vannstrgmretning (°) pé 118 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.
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Strgmrose - gjennomsnittlig stromhastighet
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Figur 11: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pG 5 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 -
22.01.2018.
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Figur 12: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 13 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 -
22.01.2018.
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Figur 13: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 82 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 -
22.01.2018.
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Figur 14: Gjennomsnittlig vannstreamhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pG 118 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017
-22.01.2018.
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Strgmrose - maksimal strgmhastighet
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Figur 15: Maksimal vannstreamhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pG 5 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 -
22.01.2018.
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Figur 16: Maksimal vannstreamhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pG 13 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 -
22.01.2018.
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Figur 17: Maksimal vannstreamhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 82 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 -

22.01.2018.
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Figur 18: Maksimal vannstreamhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 118 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 -

22.01.2018.
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Histogram - stromhastighet
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Figur 19: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pa 5 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 20: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 13 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 21: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 82 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 22: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pa 118 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Histogram - stremretning
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Figur 23: Frekvensfordeling av vannstrémretning for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 -
22.01.2018. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur 24: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 13 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 -
22.01.2018. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur 25: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 82 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 -
22.01.2018. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur 26: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 118 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 -
22.01.2018. Oppgis som retningen vannstrammen beveger seqg mot.
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Spredningsdiagram - strgmretning og -hastighet
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Figur 27: Spredningsdiagram som viser vannstrémhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pG 5 meters dyp ved
Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 28: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pd 13 meters dyp ved
Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 29: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pd 82 meters dyp ved

Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 30: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrémretning (°) pd 118 meters dyp ved

Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Strgmrose - vanntransport (fluks)
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Figur 31: Vanntransport (m3/m?3/dag) for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 32: Vanntransport (m3/m?2/dag) for hver 15° sektor pd 13 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 33: Vanntransport (m3/m?3/dag) for hver 15° sektor pd 82 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 34: Vanntransport (m3/m?3/dag) for hver 15° sektor pG 118 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Vektor - progressiv vektor
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Figur 35: Progressiv vektor pd 5 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 36: Progressiv vektor pd 13 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 37: Progressiv vektor pd 82 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 38: Progressiv vektor pd 118 meters dyp ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Sensorer - trykk registrert av instrument
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Figur 39: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 40: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Sensorer - instrumenthelning (tilt)
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Figur 41: Instrumenthelning (°) pa Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 42: Instrumenthelning (°) pa Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Sensorer - sjptemperatur
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Figur 43: Temperatur i instrumentdypet ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Figur 44: Temperatur i instrumentdypet ved Leite i perioden 07.12.2017 - 22.01.2018.
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Retning med returperiode

Tabell 4: Retning med returperiode for vannstrgm pa 5 meters dyp.

Retning Gjennomsnitt Maksimal Snitt 10 ar Maks 10 ar Snitt 50 ar Maks 50 ar
0 0.140 0.342 0.231 0.565 0.259 0.633
45 0.066 0.176 0.108 0.290 0.121 0.325
90 0.048 0.148 0.080 0.244 0.089 0.274
135 0.064 0.215 0.105 0.355 0.118 0.398
180 0.097 0.360 0.160 0.593 0.180 0.665
225 0.053 0.162 0.088 0.267 0.098 0.300
270 0.048 0.211 0.080 0.348 0.089 0.390
315 0.152 0.405 0.251 0.668 0.282 0.749

Tabell 5: Retning med returperiode for vannstrgm pd 13 meters dyp.
Retning Gjennomsnitt Maksimal Snitt 10 ar Maks 10 ar Snitt 50 ar Maks 50 ar
0 0.119 0.303 0.196 0.500 0.220 0.561
45 0.078 0.231 0.129 0.381 0.144 0.427
90 0.047 0.114 0.077 0.188 0.086 0.210
135 0.061 0.228 0.100 0.377 0.112 0.423
180 0.095 0.316 0.157 0.521 0.176 0.584
225 0.061 0.211 0.100 0.348 0.112 0.391
270 0.044 0.133 0.073 0.220 0.082 0.247
315 0.094 0.293 0.154 0.483 0.173 0.542

Alle strgmhastighetene i tabellene er oppgitt i meter/sekund.
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