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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Norconsult AS er engasjert av Boi Avergy AS for & utfare grunnundersgkelser i forbindelse med et
byggeomrade ved Bruhagen i Avergy kommune. Det er planlagt & bygge tre bolighus og en boligblokk.

Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk vurdering av omradet.
Hensikten med datarapporten er &:

= Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet
=  Beskrive registrerte grunnforhold

Geoteknisk prosjektering eller radgiving er ikke behandlet her.

1.2 Aktuelt omréde

Det aktuelle omradet som er undersgkt ligger i sentrum av Bruhagen, mellom Fv64 og Kristvikvagen innsjg,
se Figur 1.

Undersgkelsesomradet er flatt med noe bergblotning.
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Figur 1 Utklipp av kart som viser tiltakets geografiske plassering (google.com/maps).
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2 Felt- og laboratoriearbeid
Det er til sammen utfgrt grunnundersgkelser i 17 posisjoner. Posisjonene er merket med: B1til B17.

Grunnundersgkelsene omfatter totalsonderinger i alle de undersgkte posisjonene, med representativ
pravetaking i 4 posisjoner, derav uforstyrrede prgver i 1 posisjon. Det er ogsa utfert trykksonderinger CPTU i
2 posisjoner.

Nedenstaende tabell oppsummerer utfgrt feltarbeid mht. posisjon, undersgkelsesmetode og boredybder ved
totalsonderingene. Posisjonene til hvert borepunkt og tilhgrende terrenghgyder er malt inn med CPOS-
korrigert GPS. Boreplan V100 over utfgrte grunnundersgkelser gir samme oversikt.

Resultater fra feltundersgkelser er vist pa tegning V100 og V101-V106. For en generell beskrivelse av felt og
laboratoriearbeider henvises det til vedlegg A. Vedlegg B gir forklaring til geotekniske plan- og
profiltegninger, vedlegg C gir forklaring til opptegning av totalsonderinger og vedlegg D gir forklaring til
opptegning av trykksonderinger.

Tabell 1 Oppsummering borehullet

Borpunkt EUREF89 UTM32, NN2000 Metode Boredybde, m (TOT)
X (Nord) Y (Dst) z Lgsmasser Berg
(Heyde)

B1 6992281,6 430923,6 7,3 Total 1,5 3,0
B2 6992288,5 430941,5 6,1 Total Prgve 8,2 3,0
B3 6992294,2 430957,5 51 Total 9,5 2,0
B4 6992302,5 430975,1 4,4 Total Prgve CPTU 11,6 3,0
B5 6992258,1 430935,1 5,9 Total 6,8 3,0
B6 6992265,0 430950,6 4,9 Total 8,2 2,0
B7 6992272,0 430967,5 4,9 Total 91 2,0
B8 6992282,7 430992,0 2,0 Total Prgve CPTU 8,9 2,0
B9 6992231,3 430945,5 4,7 Total 1,0 2,0
B10 6992237,5 430961,9 3,5 Total 2,1 2,0
B11 6992243,1 430977,4 3,4 Total Prgve 3,5 2,1
B12 6992256,3 430993,7 2,8 Total 5,8 2,1
B13 6992219,5 430965,8 3,4 Total 3,8 2,2
B14 6992223,7 430978,5 3,4 Total 1,1 2,0
B15 6992227,8 430990,2 3,4 Total 0,5 2,3
B16 6992212,6 430998,1 3,4 Total 4,4 2,0
B17 6992209,0 430988,8 3,3 Total 11,2 2,0

Total: Totalsondering Prave: Representativ prgvetaking og 54 mm sylinder CPTU: Trykksondering
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2.1 Generell informasjon om feltarbeidet

Tabell 2 Generell informasjon om feltarbeid

Feltarbeid

Dato for utfarelse Uke 18 2020

Boreleder Robert Seetran

Type borerigg Geotech 605FM grunnboringstraktor 2018-modell,
Relevante standarder Ref. [1], [2], [3] og [6]

Resultattegninger V100-V106

2.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Tabell 3 Generell informasjon om laboratoriearbeid

Laboratoriearbeid

Dato for utfarelse Uke 19-20 2020
Laborant Synne Tveiten
Relevante standarder Ref. [4] og Ref. [5]
Resultater Tabell 5-7, figur 2-5
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3 Resultater grunnundersgkelser

3.1 Registrerte grunnforhold

Kommentarer fra borelogg er vist i tabell 4.

Posisjon B1 kan fra terrengniva beskrives som:

- Faste til meget faste masser med lag med lavere motstand. Antatt sandige og grusige masser med
stein.
- Antatt berg.

Det er registrert antatt berg 1,5 m dybde.

Posisjon B2 og B3 kan fra terrengniva beskrives som:

- Organiske masser og asfalt ved B2.

- Faste til meget faste masser med lag med lavere motstand. Antatt sandige og grusige masser med
stein. Med mektighet pa ca. 7,0 meter.

- Antatt berg.

Det er registrert antatt berg mellom 8,2 og 9,5 m dybde.

| posisjon B2 er det tatt opp naverprgver fra 0,0 til 3,0 meter dybde. Ut ifra visuelle beskrivelser og
laboratorieanalyser pa opptatte prgver beskrives massene fra toppen som sand med gruskorn og sandig
leirig siltig grusig materiale. Registrert vanninnhold (w) er 10,1 % ved 2 meter dybde. Se kapittel 4 og tegning
V101.

Posisjon B4 kan fra terrengniva beskrives som:

- Organiske masser.

- Blate/lgst lagrede masser med mektighet pa ca. 8,0. Boremotstand oker med dybden.

- Faste til meget faste masser. Antatt sandige og grusige masser med stein. Med mektighet pa ca. 2,5
meter.

- Antatt berg.

Det er registrert antatt berg 11,6 m dybde.

| posisjon B4 er det tatt opp naverprgver fra 1,0 til 9,0 meter dybde. Ut ifra visuelle beskrivelser og
laboratorieanalyser pa opptatte praver beskrives massene fra toppen som humusholdig sandig siltig
materiale med gruskorn og deretter som sandig siltig leirig og siltig leirig sandig materiale.

Humusinnholdet er malt ved gladetapsmaling og viser verdier 2,1 % ved 2 meter dybde. Registrert
vanninnhold (w) er mellom 11,5 og 18,2 %. Se kapittel 4 og tegning V102.

Udrenert skjeerstyrke fra konusforsgk pa omrart prave har verdi 4,1 kPa ved 5,0 meter dybde og 34,3 kPa
ved 6 meter dybde.

Ifglge tolking av CPTU etter tolkingsdiagram forfattet av Robertson, Ref. 7 (vedlegg D), kan

de blgte/lgst lagrede masser beskrives mest som sand/siltig sand med lag av leire/siltig leire mellom 0,0 og
8,7 m meters dybde.

n:\520\30\5203093\4 resultatdokumenter\41 rapporter\5203093 bruhagen avergy_datarapport_rig-r01.docm 2020-05-18 | Side 7 av 20



Bruhagen Park Norconsult ’:’

Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 5203093 Dokumentnr.: RIG-R01 Versjon: 01

Posisjon B5, B6, B7 og B8 kan fra terrengniva beskrives som:

- Organiske masser.

- Blgte/lgst lagrede til middels faste masser med mektighet pd mellom ca. 4,0 og 6,0 meter. Antatt
humusholdig sand og torv. Det kan vaere rivingsmasser blandet med organiske masser.

- Faste til meget faste masser. Antatt sandige og grusige masser med stein. Med mektighet p& mellom
ca. 1,5 og 4,0 meter.

- Antatt berg.

Det er registrert antatt berg mellom 6,8 og 9,1 m dybde.

| posisjon B8 er det tatt opp Uforstyrret 54mm sylinderprgve fra 1,0 til 2,4 meter dybde. Ut ifra visuelle
beskrivelser pa opptatte praver beskrives massene fra toppen som humusholdig siltig sand med gruskorn og
deretter som sandig torv og sand. Registrert vanninnhold (w) er mellom 18,4 og 88,8 %. Se kapittel 4 og
tegning V104.

| posisjon B8 er det tatt opp naverprgver fra 3,0 til 5,0 meter dybde. Ut ifra visuelle beskrivelser og
laboratorieanalyser pa opptatte praver beskrives massene fra toppen som humusholdig siltig sand og
deretter som sandig siltig leirig materiale. Humusinnholdet er malt ved glgdetapsmaling og viser verdier 5,5
% ved 3,0 meter dybde og 1,3 % ved 4,6 meter dybde. Registrert vanninnhold (w) er mellom 20,7 og 44,3 %.
Se kapittel 4 og tegning V104.

Ifglge tolking av CPTU etter tolkingsdiagram forfattet av Robertson, Ref. 7 (vedlegg D), kan
de blgte/lgst lagrede masser beskrives mest som sand/siltig sand med lag av leire/siltig leire mellom 2,0 og
5,9 m meters dybde.

Posisjon B9, B10, B11 og B12 kan fra terrengniva beskrives som:

- Organiske masser.

- Faste til meget faste masser. Antatt sandige og grusige masser med stein. Med mektighet pd mellom
ca. 0,5 og 5,0 meter.

- Antatt berg.

Det er registrert antatt berg mellom 1,0 og 5,8 m dybde.

| posisjon B11 er det tatt opp naverprgver fra 0,0 til 2,6 meter dybde. Ut ifra visuelle beskrivelser og
laboratorieanalyser pa opptatte praver beskrives massene fra toppen som siltig sand med enkelte gruskorn
og deretter som sandig siltig leirig materiale og grusig sand. Registrert vanninnhold (w) er 10,7 % ved 1,0
meter dybde. Se kapittel 4 og tegning V105.

Posisjon B13 kan fra terrengniv beskrives som:

- Blgte/lgst lagrede til middels faste masser med lag med lavere boremotstand mulige organiske masser.
Med mektighet pa ca. 1,5 meter.

- Faste til meget faste masser. Antatt sandige og grusige masser. Med mektighet pa ca. 2,3 meter.

- Antatt berg.

Det er registrert antatt berg 3,8 m dybde.

Posisjon B14 og B15 kan fra terrengnivd beskrives som:

- Faste masser over antatt berg. Antatt sandige og grusige masser.

Det er registrert antatt berg mellom 0,5 og 1,1 m dybde.
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Posisjon B16 og B17 kan fra terrengniva beskrives som:

- Faste til meget faste masser. Antatt sandige og grusige masser med stein. Antatt varierende
steininnhold kommer til syne i intervaller med noe lavere boremotstand, seerlig i posisjon B16.
- Antatt berg.

Det er registrert antatt berg mellom 4,4 og 11,2 m dybde.

Presisering: Det ma presiseres at informasjonen fra feltarbeidet strengt tatt bare er gyldig i de undersgkte
posisjonene. Avvik i grunnforhold i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene ma paregnes.

Tabell 4 Kommentarer fra borelogg

Borpunkt Feltkommentar

B1 Det er ca. 1,0 m fra berg i dagen. Det er registrert antatt stein/grus ned til ca. 1,0 m dybde.
Boret i asfaltert vei. Det er registrert antatt sandige steinmasser. Kommer opp fin sand med

B2 spylevann.

B3 Boret i skraning. Det er registrert antatt grus/sand/stein til 9,0 m dybde.

B4 Boret i skraning. Det er registrert antatt sandige masser og mye stein.

Boret pa plen. Det er registrert antatt sand, grus og stein. Kommer opp gra sand med
B5 spylevann.

Boret pa tidligere vei. Det er registrert antatt sandige steinmasser, kommer opp fin sand
B6 med spylevann.

Boret i et omrade med mye rivingsmasser, trolig er det fyllmasser i toppen. Kommer opp

B7 mye sand med spylevann, sandige steinmasser.

B8 Noe Igsere i toppen, antatt sand og steinmasser.

B9 Det er kun 1m til fjell, star pa en fjellrygg. Det er registrert antatt sand og stein.
B10 Kort boring, det er registrert antatt sandige steinmasser.

Antatt rivingsmasser i toppen. Det er registrert antatt sandige steinmasser. Sand kommer
B11 opp med spylevann.

Opprinnelig punkt er under en stor haug med kvist, matte flytte noe. Boring viser antatt

B12 sandige steinmasser.

B13 Boret pa grusplass. Det er registrert antatt grus/stein pa toppen.

B14 Boret pa grusplass. Det er registrert antatt stein/grus

B15 Boret pa grusplass, 5,0 m fra ballbinge. Det er registrert antatt grus/stein pa topp.
B16 Det er ca. 10,0 m fra elv/bekk. Det er registrert antatt stein/grus pa topp.

B17 Mye stor stein, noe Igsere fgr fjell. Stor forskjell pa dybde til fjell fra posisjon B16.

3.2 Grunnvann

Det er ikke registret vann i de undersgkte posisjonene, vannspeilet i elva og innsjg ligger ca. pa kote +0
meter og det er rimelig & anta at grunnvannet fluktuerer i takt med vannspeilet i elva/innsjg.
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4 Laboratorieresultater

Tabell 5: Opptatte praver og laboratoriearbeid

Pos. | Type |Dybde |Klassifisering W | TG | Gl | Cyrse Y
ND | [-] | [m] 199 | [1 | [%] |[kPa]|[kKN/m?]
B2 P |0,0-1,0|Fin Sand med enkelte gruskorn
B2 P |1,0-2,0|Sand med gruskorn
B2 P |2,0-3,0(Sandig Leirig Siltig Grusig materiale 10,1 | T3
B4 P [1,0-2,0 Humusholdig Sandig Silt med gruskorn.
B4 P |2,0-3,0|Humusholdig Sandig Siltig materiale 19,2( T4 | 21
B4 P |4,0-5,0(Sandig Siltig Leirig materiale 19,6 | T4
B4 P [5,0-6,0|Siltig Leirig Sandig materiale 17,9 | T4 4,1
B4 P |7,0-8,0(Siltig Leirig Sandig materiale 11,5| T4 34,3
B4 | P |8,0-9,0|Siltig Leirig Sandig materiale med enkelte gruskorn
1,0-2,0 |Humusholdig Siltig Sand med gruskorn 20,7
1,1-1,2 16,3
1,2-1,3 18,4
B 3 1314
1,4-1,5
1,5-1,6
1,6-1,7
2,0-3,0 16,6
2,1-2,2|Sandig torv 88,8
2,2-2,3|Owergang til sand 31,9
® | ® |2324|sand 20,5
2,4-2,5
2,5-2,6
2,6-2,7
B8 P |3,0-4,0| Humusholdig Siltig Sand 443 | T2 | 5,5
B8 P [4,0-4,6 |Humusholdig Grusig Sandig Silt med noe skjellfragment
B8 P [4,6-5,0|Sandig Siltig Leirig materiale 20,7 T4 | 1,3
B11| P [0,0-1,0|Siltig Sand med enkelte gruskorn
B11| P [1,0-2,0|Sandig Siltig Leirig materiale 10,7 | T4
B11| P |2,0-2,6|Grusig Sand

Jordartsklassifisering basert pa korngraderingsanalyser er markert med fet skrift. Andre prever er bare
visuelt klassifisert.
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Symboler:

54mm
P

W

TG
GL
Curfc

Y

Uforstyrret 54mm sylinderprgve

Naverprgver (representativ)

Naturlig in-situ vanninnhold

Telegruppe

Humusinnhold malt som gladetap

Omrart skjeerstyrke (konus)

Tyngdetetthet

Tabell 6: Korgraderingskurver posisjon B2 og B4.

Norconsult 0:0

‘ SILT I SAND J GRUS
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0001 0002 0006 001 0,02 006 01 02 06 10 20 60 10 20 60
Komndiameter [mm)]
Metode Posisjon Dybde [m] Lab nr. Kurve Jordartsbetegnelse W [%] Cy Telegr
Hydrom. B2 2,0-3,0 518 Sandig Leirig Siltig Grusig materiale 101 70,5 T3
Hydrom. B4 2.0-3,0 520 Humusholdig Sandig Siltig materiale 192 239 T4
Hydrom. B4 40-50 521 Sandig Siltig Leirig materiale 196 390 T4
Hydrom. B4 5060 522 Siltig Leirig Sandig materiale 17.9 1,3 T4
Hydrom. B4 7,0-8,0 523 —_— Siltig Leirig Sandig materiale 11,5 11,6 T4
Tabell 7: Korgraderingskurver posisjon B8 og B11.
‘ SILT I SAND J GRUS |
LEIR STEIN
[ AN MIDDELS GROV | FIN MIDDELS GRov | FIN MIDDELS GROV |
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]
0001 0,002 0006 0,01 0,02 006 01 02 06 10 20 60 10 20 E
Komndiameter [mm]
Metode Posisjon Dybde [m] Labnr. Kurve Jordartsbetegnelse W [%] C, Telegr.
Hydrom. B8 3,0-4.0 525 Humusholdig Siltig Sand 443 76 T2
Hydrom. B8 4,6-5,0 527 Sandig Siltig Leirig materiale 20,7 573 T4
Hydrom. B11 1.0-20 529 Sandig Siltiq Leirig materiale 10,7 289 T4
Hydrom. —_———
Hydrom. —_—

n:\520\30\5203093\4 resultatdokumenter\41 rapporter\5203093 bruhagen avergy_datarapport_rig-r01.docm

2020-05-18 | Side 11 av 20



Bruhagen Park Norconsult 0:0

Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 5203093 Dokumentnr.: RIG-R01 Versjon: 01

Figur 2 Posisjon B2, ramprgver fra 0,0 til 2,8 meter dybde.

Hol 2.1-2m
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Hol 2. 2-2,8m
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Figur 3 Posisjon B4, ramprgver fra 1,0 til 9,0 meter dybde.

n:\520\30\5203093\4 resultatdokumenter\41 rapporter\5203093 bruhagen avergy_datarapport_rig-r0l.docm 2020-05-18 | Side 14 av 20



Bruhagen Park Norconsult 0:0

Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 5203093 Dokumentnr.: RIG-R01 Versjon: 01

n:\520\30\5203093\4 resultatdokumenter\41 rapporter\5203093 bruhagen avergy_datarapport_rig-r01.docm 2020-05-18 | Side 15 av 20



Bruhagen Park Norconsult 0:0

Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 5203093 Dokumentnr.: RIG-R01 Versjon: 01

Hol 4. 7-8m.
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Figur 4 Posisjon B8, ramprgver fra 3,0 til 5,0 meter dybde.
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Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 5203093 Dokumentnr.: RIG-R01 Versjon: 01

Figur 5 Posisjon B11, ramprgver fra 0,0 til 2,6 meter dybde.

Hol11. 0-1m
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VEDLEGG A Norconsult 0:0

Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Igsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfares ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Raret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i raret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er for & bestemme spenningsforholdene i
bakken (in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg B og C viser tegnforklaring for plan- og profiltegning og totalsondering.

Generell beskrivelse av prgvetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrarte prgver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten fgr de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig &
utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, Igst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold s lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prgver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfgres kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.

@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. @dometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

| Sidelav?2



VEDLEGG A Norconsult 0:0

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prave av leire/silt forsgker en & ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden prgven hadde
i grunnen og deretter teste praven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjeerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker a teste for. For testing
av en pragve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering.
Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon av lagringstetthet.
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Utstyr: ) 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering:  Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, okes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging ferer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid

arkeringsstolper for bruk av

Bortiden gir spyling og slagboring

utenfor skalaen Matekraft Registrering av antatt stein/blokk

_ Kryss ved dybder hvor okt
Artslen rotasjonshastighet er brukt

Oybde, m
|
i

10 -!-__-_ e

400 300 200 100

Borﬁ\d S/.F.I‘I FDT kN
1 ?
Spylefrykk, MPa .
Overgang til fjell

Spyletrykk
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Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPT)

Utstyr: @ 36 mm borstenger. T -
Sonde med konisk spiss og automatisk logging
av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur.

Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. | —tylee For

friks jonsmaling

133.7

Presentasjon: Kurver som viser malt spissmotstand,
friksjon og poretrykk mot dybde.
Kan ogsa inkludere antatt in situ poretrykk
0g beregnede forlgp som vist nedenfor. L

—35.7

60.0° > —Maling av
poretrykk, u

Direkte malte verdier Avledete/beregnede verdier
(untatt up) (presenteres ikke alltid)
o N N
Malt spissmotstand, g Meget blgtt  Faste lag Liten Bq kan indikere
7 friksjonsmasse
0V L
) lx 2 é%\ _J =
| [ —F—T —] [ —F—— e
5 | = —F
e —— — E——
1= 1 A — e e
0 ’ 1 2 3 A 5 6 7 010 020 030 040 100 200 300 400 500 -100 -050 000 050 100 100 200
- Spissmafsfand, qc (MPa) Parefrykk, u (MPa) Korrigert spissmafstand, gl (MPa) Poretrykksfakior, Bg Friksjonsforholdef, Rf (%)
O‘M 0‘12 O‘WO 068 056 Oé) 062 060
Sidefriksjon, fs (MPa)
Antatt in situ Spissmotstand korrigert for Beregnet poretrykks-
Malt sidefriksjon poretrykk, ug poretrykk/geometrieffekter, qr.  faktor By, positiv ved
Anbefales brukt for tolkning, poreovertrykk, negativ
men er ganske lik g¢ hvis ved sug.

poretrykket er relativt lavt.
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Norconsult 0:0

Boi Avergy AS
Gruhagen pa Avergya
Grunnundersgkelser

Vedlegg E — CPTU

Borpunkt Start (u/terreng) | Slutt (u/terreng)
[m] [m]
B4 0,0 8,7
B8 2,0 6,0

Folgende plott er presentert:

e Kvalitet

e Spissmotstand (qc/qt), sidefriksjon (fs/ft) samt pore- og vanntrykk (u,/u,), temperatur T (°C)

o Poretrykksforhold (Bq), friksjonsforhold (Rf) og Spissmotstand N



Sonde og utfarelse

Sondenummer 4686 Boreleder Ole Kristian Hestad
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 8,7
Kalibreringsdato 2019-08-05 Maks helning (") 4,5
Dato sondering 2020-04-29 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1786 3661 3594
Opplesning 2'? bit (kPa) - — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,4272 0,0104 0,0212
Arealforhold 0,8370 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 34,154 0,624 1,315
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5267,9 131,5 257,3
Registrert etter sondering (kPa) 15,8 -0,5 -2,5
Avvik under sondering(kPa) 15,8 0,5 2,5
Maksimal temperatureffekt (kPa) 7,4 0,1 0,3
Maksverdi under sondering (kPa) 17567,8 238,4 311,2
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) %)
Samlet ngyaktighet (kPa) 23,7 0,1 0,6 0,3 2,8 0,9
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Rapportnummer: RIG-RO1 |Borhull
5203093 B4
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4686
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
NOFCOHSUlt ‘:’ Oppdragi_!,]liDvSrR Dato soerCe)l?ncg)S Revisjon TR Figur 1
Boi Avergy AS 2020-04-29 Rev. dato
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4686 Boreleder Kristian
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3,2
Kalibreringsdato 2019-08-05 Maks helning (°) 14,8
Dato sondering 2020-04-29 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1786 3661 3594
Opplesning 2'? bit (kPa) - — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,4272 0,0104 0,0212
Arealforhold 0,8370 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 34,154 0,624 1,315
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5314,9 131,0 257,2
Registrert etter sondering (kPa) 2,1 -0,8 2,2
Avvik under sondering(kPa) 2,1 0,8 2,2
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2,7 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 15000,2 2594 262,3
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) %)
Samlet ngyaktighet (kPa) 5,3 0,0 0,9 0,3 2,3 0,9
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Rapportnummer: RIG-RO1 |Borhull
5203093 B8
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4686
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
NOFCOHSUlt ‘:’ Oppdragi_!,]liDvSrR Dato soerCe)l?ncg)S Revisjon TR Figur 1
Boi Avergy AS 2020-04-29 Rev. dato
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Robertson 1990 (Bg-Qt)

Robertson 1990 (Fr-Qt)
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