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Rokset CAKERBLA

Denne undersgkelsen er utfgrt etter gnske fra kunde i forbindelse med en forundersgkelse.
Rapporten omhandler en C-undersgkelse ved @nsket lokalitet Rokset og er ment a
dokumentere sedimentforholdene i overgangssonen i forkant av en eventuell etablering av
anlegget. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av
Akerbla AS.

*Grunnet tekniske problemer med vann-nett databasen var det ikke mulig @ hente ut
vannforekomst-ID. @koregion kan likevel bestemmes pa bakgrunn av anleggets plassering.
Vanntypen er basert pa informasjon fra nzerliggende anlegg. Uansett vil de statistiske
indeksene vise like resultater uavhengig om vanntypen er apen eksponert kyst, moderat
eksponert kyst eller beskyttet kyst/fjord. Det antas derfor at dette ikke har pavirket
resultatene i denne undersgkelsen.

Trondheim, 16.12.2021
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Rokset CAKERBLA

Samlet viser resultatene svaert gode forhold der samtlige stasjoner ble klassifisert til beste
tilstandsklasse (figur 1). Arts- og individantallet var hgyt ved samtlige stasjoner, og
biodiversiteten var ogsa sveert hgy. Det var hovedsakelig forurensningssensitive-, -ngytrale og
-tolerante arter som var hyppigst forekommende, noe som indikerer gode forhold.
Referansestasjonen (ROK-REF) viste lignende forhold som i overgangssonen, og virker dermed
representativ som en referanse og kan brukes ved eventuell fremtidig sammenlikning.

Ved ROK-2 og ROK-3 hadde de fleste grabber underkjent volum og/eller forstyrret overflate
grunnet svaert grovt sediment (se diskusjon). Akerbla vurderer likevel prgvene til & veere
representative, bade i kvalitet og plassering, og gode nok til 3 overvake den gkologiske
tilstanden ved lokaliteten.

Ved eventuell etablering av anlegget skal neste undersgkelse iht. NS9410:2016 utfgres ved
ferste produksjonssyklus, pa maksimal produksjonsbelastning.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse

(flagg), hovedstrgmsretning (rg@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Sveert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og r@d = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = ROK-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bld farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
ROK-1 ROK-2 ROK-3 ROK-4 ROK-REF
Avstand til anlegg (m) 25-30 420 280 180 1852
Dyp (m) 60 51 68 90 88
GPS koordi 62°58.320'N 62°58.184'N 62°58.493'N 62°58.328'N | 62°58.888'N
oordinater o . o ;
7°38.407'¢ | 77380860 | 703936y | 77389240 | 70410730
Ant. arter 90 99 110 88 108
< Ant. ind. 570 432 559 527 636
g g H' 470 6 4,90 410
S 2 nEQR 0,8 0,8 0,884 0,86 0,90
N3 verdi
%
- Gj.snitt nEQR 08
overgangssone i
Oksygen i bunnvann
A4
(mg 02/1)
Organisk stoff
8,80 0
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS) 8,3 46 8,89 00
Tilstand for C1 eget god

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Fgrste produksjonssyklus
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CAKERBLA

En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav E) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Den planlagte oppdrettslokaliteten Rokset ligger i Kvernesfjorden s@rgst i Avergy kommune,
Mgre og Romsdal fylke. Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr. Neermere
bestemt ligger lokaliteten rett sgrvest for fjellet Terhaug ved Heggset pa Avergy (figur 2.2.1).
Dybden under anlegget varierer mellom 50-60 meter og bunnen heller svakt mot dypere
omrader i sgr. Det forela ingen hardhetsoppmaling ved tidspunkt for prgvetakning, men
resultatene fra B-undersgkelsen antyder at skraningen ned mot Kvernesfjorden bestar
primaert av hardbunn i form av steinbunn (Akerbld AS, 2021a). Da ingen produksjon eller
utslipp er kjent i omradet siden 2014, regnes resultatene fra denne undersgkelsen a
representere referansetilstanden til omradet (Intrafish, 2018).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Basert pa gnsket MTB pa 3120 tonn ble 4 stasjoner, samt en referansestasjon, tatt for a
dokumentere sediment- og faunaforholdene ved Rokset (tabell 2.1.1). Stremmalingene utfgrt
ved spredningsdyp pa 46 meter viser en hovedsakelig sgrvestlig vannfgring, med en liten
returstrgm mot nordgst. Basert pa dette strgmbildet og batymetrien er overgangssonen
strekt noe lengre (420 meter) i vest og @st, samt noe innskrenket av land mot nord. Ingen
omrader med belastning ble funnet i B-undersgkelsen (Akerbld AS, 2021a; figur 2.2.3) og C1-
stasjonen (ROK-1) ble dermed plassert 30 meter ut fra den vestlige enden av gnsket burrekke
i et omrade med egnet sediment (figur 2.2.2). C2-stasjonen (ROK-2) ble plassert 420 meter
vest og nedstrgms fra anlegget og representer enden av overgangssonen. | gst ble stasjonen
ROK-3 plassert, 280 meter fra anlegget og nedstrgms for returstremmen. Stasjonen ROK-4 ble
plassert i et dypere omrade 180 meter sgr for midten av anlegget, som kan ha potensiale for
akkumulering. Da denne undersgkelsen danner grunnlag for en forundersgkelse ble det ogsa
tatt en referansestasjon for mulig sammenligning i fremtiden. Den ble plassert ca. 1852 meter
nordgst for anlegget i et omrade som antas a ha tilsvarende bunnforhold som Rokset.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
ROK-1 62°58.320'N/ 7°38.407'® 25-30 60 FAU, KIE, GEO, PE c1
ROK-2 62°58.184'N / 7°38.086'Q 420 51 FAU, KIJE, GEO, PE Cc2
ROK-3 62°58.493'N / 7°39.362'Q 280 68 FAU, KIJE, GEO, PE c3
ROK-4 62°58.328'N / 7°38.924'® 180 90 FAU, KJE, GEO, PE, CTD ca

ROK-REF 62°58.888'N / 7°41.073'Q 1852 88 FAU, KJE, GEO, PE REF
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Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Naerliggende anlegg er markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.2 Plassering av planlagt anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering
(brun runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje).
Innfelt strgmrose viser spredningsstrémmen som er malt ved 46 meter (Akerbla AS, 2021b). Rgd pil angir
hovedretning for spredningsstrgmmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.3 Planlagt anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (bla firkanter) og C-
undersgkelsens innerste prgvestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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muﬁl_mlﬂgl-ml-it_l_w ‘_IFri _Strandsone | Separasjonslag | Cunderskelser | Periode
Figur 2.2.4 3D-visning (nordgstlig orientering) av planlagt anlegg og C-prgvestasjoner (brune rundinger).
Kartdatum WGS84.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 12 av 63



Rokset CAKERBLA

2.3 Strommalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strgmmalinger. Maling av overflate-, sprednings- og bunnstrgm.

6 . \ 6.9 23.9 - 2.3
62°58.337'N Havbrukstjenesten
11.2012 /
07°38.751'Q AS, 2012
15 : 6.2 23.8 - 2.5
5 8.0 44.0 14.4 2.2
15 62°58.380'N 8.9 39.9 16.5 3.0
08- : .
; Akerbla AS, 2021b
09.2021 | Spredning | [ 48 200 8.7 7.3 ’
(46) 07°38.718'® : - : :
Bunn (68) 3.4 16.3 6.4 13.7
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2.4 Drift og produksjon

Ingen produksjon er kjent ved lokaliteten siden drift opphgrte i mars 2014 (Intrafish, 2018;
tabell 2.4.1).

Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen.Alt oppgitt i tonn. Utforet og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir
belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgaende biomasse Merknader
17.09.2021 - - - - - «0-prgve»
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr.

Stasjonen plassert i anleggssonen fikk meget god miljgtilstand, mens @vrige stasjoner ble
klassifisert til sveert god tilstand (tabell 3.1.1). Det var generelt et hgyt arts- og individantall i
hele omradet, og hgy biodiversitet. Det var hovedsakelig forurensningssensitive, -ngytrale og
-tolerante arter som var hyppigst forekommende, noe som indikerer gode forhold. Fullstendig
oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m?. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks og nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.

ROK-1 ROK-2 ROK-3 ROK-4 ROK-REF
Ant. ind. 570 432 559 527 636

Ant. art
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3.1.1 Anleggssone (ROK-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ROK-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 63 11,1
Paramphinome jeffreysii 3 40 7,0
Pholoe baltica 3 40 7,0
Owenia borealis 2 35 6,1
Galathowenia oculata 3 34 6,0
Chaetozone pseudosetosa 4 26 4,6
Labidoplax buskii 2 25 4,4
Thyasira sarsii 4 22 3,9
Praxillella praetermissa 2 19 3,3
Hermania sp. 2 15 2,6
@vrige arter - 251 44,0

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks ROK-1-1 ROK-1-2 G nEQR G
S 70 65 68

N 336 234 285
NQi1
H
J 0,846 0,851 0,849
H'max 6,129 6,022 6,076

ES100 39,610 41,890 40,750
s ses | RO
NS o omg s

Grabbverdi
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (ROK-2)
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ROK-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 39 9,0
Pholoe baltica 3 28 6,5
Galathowenia oculata 3 28 6,5
Chaetozone pseudosetosa 4 16 3,7
Owenia borealis 2 16 3,7
Leptochiton asellus 1 14 3,2
Anthozoa 1 13 3,0
Prionospio cirrifera 3 12 2,8
Pseudopolydora nordica 4 11 2,5
Notomastus latericeus 1 10 2,3
@vrige arter - 245 56,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks ROK-2-1 ROK-2-2 G nEQR G
S 77 63 70
N 228 204 216
NQi1
H
J 0,881 0,906 0,894
H'max 6,267 5,977 6,122

ES100 50,220 45,350 47,785
ISI 9,522 9,171 9,346
NI . 2413 395

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

ROK-3
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ROK-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 66 11,8
Paramphinome jeffreysii 3 56 10,0
Owenia borealis 2 41 7,3
Chaetozone pseudosetosa 4 34 6,1
Labidoplax buskii 2 33 5,9
Pholoe baltica 3 20 3,6
Notomastus latericeus 1 16 2,9
Leptochiton asellus 1 15 2,7
Prionospio cirrifera 3 13 2,3
Hermania sp. 2 12 2,1
@vrige arter - 253 45,3

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks ROK-3-1 ROK-3-2 G nEQR G
S 86 67 77
N 312 247 280
NQi1 0,839

H' 5,303 5,031 5,167 0,963
J 0,825 0,829 0,827
H'max 6,426 6,066 6,246

ES100 44,750
s 9,730
N . ;s 37s 0750
Grabbverdi
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ROK-4
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved ROK-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 124 23,5
Abyssoninoe hibernica 1 26 4,9
Parathyasira equalis 3 25 4,7
Mendicula ferruginosa 1 24 4,6
Aphelochaeta sp. 2 21 4,0
Amphiura chiajei 2 19 3,6
Terebellides sp. 2 17 3,2
Pholoe baltica 3 17 3,2
Galathowenia oculata 3 16 3,0
Spiophanes kroyeri 3 16 3,0
@vrige arter - 222 42,1

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks ROK-4-1 ROK-4-2 G nEQR G
S 71 60 66
N 266

261 264
NQi1 0,800
H 4,968
J 0,808 0,820 0,814
H'max 6,150 5,907 6,028

ES100 41,140 38,410 39,775
s o401 | | 9050

NSI
Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (ROK-REF)

Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med forundersgkelsen (tabell 3.1.4.1). Stasjonen
ble klassifisert i midtre del av intervallet for sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Rokset

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 17.09.2021
Koordinater 62°58.888'N / 7°41.073'®
Resultat nEQR klassifisering: 0,902

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved ROK-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Owenia borealis 2 51 8,0
Galathowenia oculata 3 48 7,5
Pholoe baltica 3 48 7,5
Amphiura filiformis 3 31 49
Chaetozone pseudosetosa 4 26 4,1
Spiophanes kroyeri 3 25 3,9
Axinulus croulinensis 1 20 3,1
Paramphinome jeffreysii 3 20 3,1
Notomastus latericeus 1 19 3,0
Mendicula ferruginosa 1 19 3,0
@vrige arter - 329 51,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks ROK-REF-1 ROK-REF-2 G nEQR G
S 67 85 76
N 273 363 318
N1 0,828

J 0,867 0,868 0,867
H'max 6,066 6,409 6,238

ES100 41,580
s 9,757
NS s 4 0778
Grabbverdi

H' 5,258 5,562 5,410 0,990
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3 og C4. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3 og C4.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) ROK-2 0,873 | — Sveert god
ROK-3 0,884

Overgangssonen (C3 og C4) ROK-4 0,865 | — Sveert god
Snitt 0,874
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
ROK-4 (figur 3.2.1). Saliniteten i overflaten var lav, pa omtrent 25%., f@r den steg igjen de
ferste fem meterne til rundt 32%o. Videre nedover gkte den sakte ned til bunn til litt under
35%o. Temperaturen var rundt 13,5 °C ved overflaten fgr den sank raskt de fgrste 40 meterne
ned til ca. 8 °C som den holdt seg stabil pa ned til bunn. Oksygenmetningen og -innholdet var
rundt 100% og 9,5 mg/L ved overflaten og steg sa til ca. 115% og 10mg/L ved 10 meters dybde.
Nivaet sank sa raskt ned til ca. 80% og 7,5 mg/l ved 40 meter og holdt seg her ned til bunn.
Bade oksygeninnhold og -metning ble klassifisert til beste tilstand ved bunn i henhold til tabell
V6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
25 27 29 31 33 35 8 9 10 11 12 13 14
0 0
10 10
20 20
30 30
E a0 E 4w
= -
L
2 s0 2 so
a a
60 60
70 70
80 80
20 90
02 (%) 02 (mg/L)
70 80 90 100 110 120 7 8 9 10 1
0 0
10 10
20 20
30 30
E 1 E 1
@ @
g g
=. 50 2 5o
a a
60 60
70 70
80 80
20 90

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

Sedimentet bestod i hovedsak av silt og grus og hadde lys farge, samt fast konsistens. Det ble
ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang,
annet), lukt, for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Grunnet den hgye andelen grus i
omradet var det ikke mulig a fa godkjent volum ved ROK-2 og ROK-3. Andelen grus gjorde ogsa
at overflaten var forstyrret ved ROK-2. B-undersgkelsen viste lignende resultater og antyder
at grus er primaersedimentet i omradet (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, men ogsa en del leire og silt.
ROK-2 og ROK-3 skiller seg noe fra de resterende stasjonene da disse inneholder en stgrre
mengde grus enn leire og silt (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
ROK-1 7,80 90,46 1,78
ROK-2 14,80 56,05 29,20
ROK-3 9,60 44,91 45,50
ROK-4 52,20 46,78 1
ROK-REF 34 65,04 1

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
ROK-1 7,54 138 0 1
ROK-2 7,52 142 0

ROK-3 7,61 150 0

ROK-4 7,50 20 1

ROK-REF 7,51 70 1
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Samtlige kjemiske parameterne viste hovedsakelig lave og relativt jevne konsentrasjoner
mellom de ulike stasjonene (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + C:N P + Zn + TS Cu +* TS

ROK-1 3,59 3960 20,56 500 170 7,92 1680 218 25,70 5,44 8,81 2,73
ROK-2 2,01 9760 25,10 900 220 10,84 1180 153 29,00 6,13 9,99 2,82
ROK-3 0,62 5870 22,14 500 170 11,74 1110 144 21,70 4,61 7,46 2,63
ROK-4 2,79 10200 18,80 1200 260 8,50 1020 133 28,90 6,11 8,89 2,73
ROK-REF 1,85 5200 17,10 800 210 6,50 892 116 16,50 3,53 <5,00 i.a.

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 24 av 63



Rokset CAKERBLA

Samlet viser resultatene svaert gode forhold i omradet rundt den planlagte lokaliteten, der
samtlige stasjoner ble klassifisert til beste tilstandsklasse. Det var hovedsakelig
forurensningssensitive, -ngytrale og -tolerante arter som var hyppigst forekommende, men
ingen arter dominerte stort. Artsantallet var generelt hgyt, og med en jevn fordeling av
individer mellom disse sa ble biodiversiteten fglgelig sveert hgy. Samtlige stasjoner hadde de
samme artene blant «topp 10» pa de ulike stasjonene, noe som indikerer at faunasamfunnet
er relativt likt i omradet. De kjemiske parameterne viste lave verdier, og stgtter oppunder de
gode faunaforholdene.

Referansestasjonen (ROK-REF) viste ogsa svaert god biodiversitet, og et hgyt arts- og
individantall. Selv om det ikke var ngyaktig de samme artene som var hyppigst forekommende
her som i overgangssonen, sa var det de samme gkologiske gruppene som dominerte, og de
ulike indeksene viste lignende forhold. Ogsa de kjemiske parameterne var like her som i
overgangssonen. Stasjonen antas derfor a vaere representativ som en referanse, og kan brukes
ved eventuell fremtidig sammenlikning.

Ved ROK-2 og ROK-3 ble samtlige grabber underkjente for volum, og flere av disse hadde i
tillegg forstyrret overflate. Dette skyldes hovedsakelig grovt sediment i omradet, der grus og
sand dominerte (Vedlegg 1). Resultatene fra B-undersgkelsen (Akerbld AS, 2021) viste ogsa
grovt sediment og hardbunn i anleggssonen. Etter flere forsgk ble det likevel bestemt at
prevene skulle analyseres, da erfaringen er at omrader som dette ofte har en hgy biodiversitet
selv om sedimentet er grovt. En stgrre mengde volum vil som oftest fgre til et gkt arts- og
individantall. Ettersom resultatene viser et hgyt arts- og individantall som er over det Veileder
02:2018 anser som «normalt», samtidig som tilstanden ble den beste ved samtlige stasjoner,
er det lite sannsynlig at et gkt volum ville ha pavirket resultatene i nevneverdig grad. En
forstyrret overflate kan derimot ha en innvirkning pa de geokjemiske resultatene da prgvene
for disse analysene blir tatt fra de gverste centimeterne i grabben. Ettersom resultatene viste
relativt jevne verdier uten store avvik ved samtlige stasjoner, uavhengig om de hadde
uforstyrret overflate eller ikke, er det lite trolig at dette har pavirket resultatene nevneverdig.

Stasjonene i denne undersgkelsen er plassert slik at de i forhold til stremmen og
bunntopografien enkelt vil kunne detektere eventuell organisk belastning ved lokaliteten.
Akerbla vurderer derfor prgvene til & vaere representative, bade i kvalitet og plassering, og
gode nok til 3 overvake den gkologiske tilstanden i omradet.

Ved eventuell etablering av anlegget skal neste undersgkelse iht. NS94140:2016 utfgres ved
ferste produksjonssyklus, pa maksimal produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

Kunde Masgval Lokalitet/P.nr | Ny lokalitet Rokset

Dato 17.09.2021 Toktleder Tormod Hausken Jacobsen
START: 07:30

Prgvetaking SLUTT:10:00 Alt. Personell Henry Kghler Haug

Veer Sol Sjotemperatur |13
Grab; 0390 Sil; 0391 Eh; U0403 pH: u0403 pH-

Utsyr ID / Kalibrering kalibrering: ok Sj@; Eh: 340 pH:7,99

Stasjon nr/navn ROK-1 ROK-2 ROK-3

Planlagt posisjon N / @

62°58.320'N / 7°38.407'Q

62°58.184'N / 7°38.086'Q

62°58.493'N / 7°39.362'0

Reell posisjon N / @

62°58.320'N / 7°38.407'Q

62°58.184'N / 7°38.086'Q

62°58.493'N / 7°39.362'Q

Dybde (meter) 60 51 68
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 2 1 1 4 5 3 2 5 3
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Nei |Nei Nei Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) Ja Ja Ja Nei |Nei [Nei Nei |Nei |Nei
Volum (cm) 10 11 10 14 13 13 13 12 13
Antall flasker 1 1 1 1 2 1
pH 7,54 7,52 7,61
Eh (mV) 138 142 150
Skjellsand
Sand 2 2 2
& | Grus BRE 2 1 |1 1 1 |1 1
3 | Mudder
S [silt 1 1 |1 2 2 |2
Leire
Steinbunn
Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Brun/Sort (2)
Ingen (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons | Myk (2)
Lgs (4)
Mye grus i omrade og
Merknader / avvik: sveert vanskelig a fa nok
sediment
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Kunde Masgval Lokalitet/P.nr Ny lokalitet Rokset
Dato 17.09.2021 Toktleder Tormod Hausken Jacobsen
START: 07:30
Prgvetaking SLUTT:10:00 Alt. Personell Henry Kghler Haug
Veer Sol Sjgtemperatur |13
Grab; 0390 0391 Eh; U0403 pH: u0403 pH- kalibrering:
Utsyr ID / Kalibrering ok Sjo; Eh: 340 pH:7,99
Stasjon nr/navn ROK-4 ROK-REF

Planlagt posisjon N / @

62°58.328'N / 7°38.924'Q

62°58.775'N / 7°41.618'Q

Reell posisjon N / @

62°58.328'N / 7°38.924'@

62°58.775'N / 7°41.618'Q

Dybde (meter) 90 88
Hugg nr 1 2 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 3 2 2 5 6 5
Antall flasker 1 1 1 1
pH 7,50 7,51
Eh (mV) 20 70
Skjellsand
Sand 1 1 1
& |Grus 2 2 2 3 3 3
=3
3 | Mudder
g
= | Silt 1 1 1 2 2 2
Leire
Steinbunn
Lys/Gra (O 0 0 0 0 0 0
Farge e ()
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0
Kons | Myk (2)
Lgs (4)

Merknader / avvik:
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prgve
til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark/Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)

CTD SAIV AS

Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Arild Kjerstad - Intern metode
Feltarbeid AB AS Tormod Jacobsen TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
. Cecilie Gotaas
Artsidentifisering AB AS Sgrensen, Martin TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014
Hektoen

Statistiske utregninger ~ AB AS Christine @stensvig  TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
9410:2016

EN ISO 11885, NF EN 13346

Vurdering og tolkning

AB As Christine @stensvig ~ TEST 252: P32
av bunnfauna

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og Method B -December 2000
N° 1-1488 rév. 21
(repealed sta
TEST 003 og
* _ - : -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - : -
Tegrrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOC)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N° 1-1488 rév. 21 (Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQl1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (ROK-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

Page 1/8
I% fll
o CUroTiIins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
MNO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E204988 Version of - 1512021
Anahytical report number: AR-21-LK-235388-01 Date of Technical Reception 05/M10/2021
First date of physical recaipt : 05/1002021
Baich Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0ES031
Analytical service manager : Justing Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 388025014
Sample Matrix Sample referenca
] Sediments [SED) 430-2021-100104E1 - ROK- 1 KJE
Doz Sediments [SED) 438-2021-100104E2 - ROK- 1 GEDQ
Da3 Sediments [ZED) 430-2021-100104E3 - ROK- 2 KJE
D04 Sediments (2ED) 438-2021-10010464 - ROK- 2 GEQ
0os Sediments [SED) 435-2021-10010485 - ROK- 3 KJE
Da6 Sediments (SED) 430-2021-10010465 - ROK- 3 ZEQ
i Sediments (2ED) 438-2021-100104E7 - ROK- 4 KJE
008 Sediments [ZED) 430-2021-100104E8 - ROK- 4 GEDQ
0ag Sediments [SEDY) 438-2021-10010463 - ROK- REF. KJE
010 Sediments [SED) 435-2021-10010480 - ROK- REF. GEO
cofrac
Ewrpfins Analyses pour [Envicnnement - Saveme Laboratory ACCRECHTATION M@ L
5 rue d'Otterswiler - BTT00 Saverne 1488 Scopa svalabile on
Phane +I30)3 B8 911 911 - Fax +334053 B8 516 531 - Website | waasurofins. fieny wrw. cofrac. i
L% weith a capital of 1 532 B0 E - APE T120B - RCE SAVERME 422 958 971 ESSAIS
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Page 2/8
an Ll
5 cu rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT

Batch N* Z1E204988
Analytical report number: AR-21-LK-235388-01

Baich Reference :

Order Reference : EUNOMOOD0E5031

Sampla N*
Customer reference
Matrix

Sampling date

Start of analysis

Tesmperature of e airin the contaner

LEKEY : Narway granubomatry
specific repor

%506 - Pretreatment and drying
ata0c

LEADT - Dry weight

X507 - Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm

LEsas - Loas on ignition with
580°C

LE4WH : Cumulalive percentage
0.02 10 2 pm

L=4P2 - Cumulative percantage
0.02 1o 20 pm

LE0KS : Cumulative percentage
0.02 1o 63 pm

LE3PE - Cumulative percentage
0.02 te 200 prm

LEEAT - Cumulative percentage
0.02 te 2000 pem

LEEAS - Fraction 2 - 20 pm
LEEKU - Fraction 20 - B3 pm
LEgky : Fraction 63 - 200 um

LEAPC : Fraction 200 - 2000 pm

e nw
e nw

% DM

&

£ FEF

Varsion of - 15M1 072021
Date of Technical Reception 05100202 1

First date of physical receipt : 05/10/2021

001 002 003 004 005 006
439-2021-10 439-2021-10 435-2021-10 439-2021-10 439-2021-10 439-2021-10
010481 010482 010483 010484 010485 010486
SED SED SED SED SED SED
O7MO2021 07102021 D8MOM2021  O7/1002021  OTMO/2021  07/10/2021
12.6°C 13.6°C 13.6°C 13.6°C 13.6°C 13.6°C
Administrative
Physico-Chemical preparati
G Fait " Far < Far Fair 2 Fait Fait
L 88 = ™2 . BT
* <1.00 " 178 - 20 g " <1.00 455
Physical measurements
189 zm 0.E17
FR_ENV_Granulometrie
" 44 132 1k
-} TouET B2
e 20084 17.80
11.50 JEid J1.53
OO0 10000 100000
ek} &2.19 nor
41 1003 o.08
4,00 1.2 12832
BE1D G7.98 L]
Pollution index
cofrac

[Ewrpfins Analyses pour [Envimonement - Saveme Laboratory

5 rue d'Otterswiller - BTT00 Saverne

Phane +33(0)3 BE 911 911 = Fax +3340)3 B8 516 531 - Webste : v surpfins. freny
SAL with a capital of 1 552 800 € - APE 71208 - RCS SAWVERNE 422 488 971
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Page 3/8
[ L -
L
<> CU rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch MN® 2Z1E204988 Version af - 1512021
Anahytical report number: AR-21-LK-235388-01 Date of Technical Receplion 05/10/2021
First date of physical receipt : 05/10/2021
Batch Reference :
Order Reference | EUNOMOO0DES031
Sampla N* 001 00z 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-10 4359-2021-10 435-2021-10 435-2021-10 439-2021-10 438-2021-10
010481 010482 010483 010484 010485 010486
Matriz SED SED SED SED SED SED
Sampling dale
Start of analysis 072021 072021 0812021 oFnor2021 0702021 0702021
Temperature of the air in the contaner 13.6°C 13.6°C 13.6°C 13.8°C 13.6°C 13.6°C
Pollution index
L5516 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) gkgdry * 0E " v1-} " oS
matier
L5k - Total Grganie Carben [TOC)
Total Onganic Garbon by combustion mgkgdm * 50 = ATEO o BETO
‘ana$on coefickent % - 084
Metals
HES0 - Mineralisation Waber . - "
Regale on solides
L5874 : Copper (Cu) mgkgdm = am * 589 - 745
Lseez : Phosphorus (F) mgkg ory  * 1680 & T80 o 11
mater
Laass : Zine [ZR) mgfkgdm mT & mn J My
cofrac
[Ewrnfins Anatyses pour [Emimnnement - Savemne Laboratory ACTRECHTATION M° L
& rue d'Otterswiler - 57700 Saverne 1488 Scopa avaslabibe on
Phane +33(013 B8 911 911 - Fax +330§3 88 516 531 . Wiebsie | wwa.surohins fiemv whww. cofrac.ir
SAS with a capital of 1 512 800 € - APE T1208 - RCS SAVERME 422 558 971 ESSALS
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Fage 4/8
[ L] -
L)
oo €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E204988 Version of - 151072021
Anahytical report number: AR-21-LK-235309-01 Date of Technical Reception 05107202 1
First date of physical recaipt : 05M10/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0E5021
Sample N* oov 008 009 010
Customer reference 438-2021-10 435-2021-10 435-2021-10 439-2021-10
010487 010488 010489 010430
Matrix SED SED SED SED
Samplng date
Start of analysis 081062021 0802021 OPA0A2021  OTHQe2021
Termperatune of the air in the contener 13.6°C 13.6°C 13.6°C 13.6°C
Administrative
LEKEY : Norway granulomeiry
specific report
Physico-Chemical preparati
XKX506 - Pretreatment and drying * Fait - Fait & Fait - Fait
at 40°C
LEADT - Dry weight % inw b [ 1.1 B B9
XXE07 - Prepa - Sieving and o * =1.00 - =1.00 - <1.00 - <1.00
refusal at 2 mm
Physical measurements
LEses : Loss on ignition with % 06 78 1.85
S50°C
FR_ENV_Granulometrie
LE4WH : Cumulative percentage b - 203 - 173
0.02 1o 2 pm
L54PZ - Cumulative perceniage b " 1641 " 1376
0.02 1o 20 pm
LSOk : Cumilative percentags b - 5275 - um
0.02 o 63 pm
LES3PE - Cumulative parcentage % - 96,63 - 8838
0.02 to 200 pm
LEGAT : Cumulative percentage o - o000 - 100,00
0.02 o 2000 pm
L58AS - Fraction 2 - 20 pm % 14,37 s 1203
LESKL - Fraction 20 - 63 pm b 3625 - 20,55
LEG&AY : Fraction 63 - 200 pm £ 4354 - §1.07
LEAPC : Fraction 200 - 2000 pm % am * 14.53
Pollution index
cofrac
Ewrpfins Analyses pour lEnvimnnement - Savemne Laborabory ACTRECATATION N® 1
& rue d ' Otterswiler - ET700 Saverne 1488 Scope availabke cn
Phone <3303 B8 911 911 - Fax +33053 88 518 531 - Websie | www ewofins. frieny waed. cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERME 423 958 971 ESSALS
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[ 1] -
»
o €U I’Ufl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E204988 Version of - 1512021
Anahytical report number: AR-21-LK-235309-01 Dater of Technical Reception 051072021
First date of physical receipt : 05/10/2021
Baich Referance :
Order Reference : EUNOMOCD0ES031
Sample N* oov o008 009 010
Customer referance 439-2021-10 439-2021-10 439-2021-10 439-2021-10
010487 010488 010485 010450
Matrix 5ED SED SED S5ED
Samplng date
Start of analysis ogMior2021 0812021 OTMO2021  OTM002021
Temperature of the air in the container 13.6°C 13.6°C 13.6°C 13.6°C
Pollution index
L5816 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) gkgory " 12 " 111
matter
LESKM - Total Onganie Carbon mgkgom 1200 " 5200
(TOC)
Metals
K501 - Mineralisation Water " "
Regals on solides
L&aT4 : Copper (Cu) mgkgdm * BB . =800
Ls#a2 : Phosphorus (P) mgkg dry  * 1020 " BE2
matter
Lsasd : Zing (ZA) mghkgdm * FLL] i 6.5
D : defeched § D : undefecied
2 or (2T confrol zone
Stéphanie André
Cusiomer Sendcs Manager
cofrac
Ewrnfins inalyses pour [Envimnnement - Saveme Laboratory ACCRECHTATION @ L
5 rue d'Otterswiller - G700 Saverne 1488 Scope availabke cn
Fhone =33(0)3 B8 911 911 - Fax +3340)3 88 516 531 - Websie | www. surofins. frieny wew.cofiac.1r
S5 with a capital of 1 632 B00€ - APE T1208 - RCS SAVERME 422 958 971 ESSALS
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-,;:E cu rUﬂ"S EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E204988 Version of : 15/10/2021
Analytical report number: AR-21-LK-235309-01 Date of Technical Recepfion 051072021
First date of physical receipt : 05M10/2021

Baich Reference :
Order Reference : EUNOMOO00E5031

[Reproduction of this document is only permimsd in its entirety. R contains 8 pageis). This report concerns only the btest objscts. Any results and conclusions: apply 1o the
sample as receved. The data fransmimed by the dient that may affect the validity of the: resuls (date of sampiing, mairix, sample reference and other imformation identified
s coming fom She chend) shall not engage the responsioiity of the: laboratory.

Only certain parameiers reporied in this report are covered by accrecitation. They are identified by the symbol =

‘hen a new version of e report is issued, any changes are identified by bold, italic and underiined formatting or notified as an cheservatian

information relating o the detecon limil for a parameter is nol covered by the Cofrac accreditasion.

The results preceded by the sign < cormespond 1o the: limits of quansfication, they are the responsibiity of the laboratory and depend an the matri.

il elements of raceabilty and uncertainty (determined with k = 2] anre avalable on reguest.

[For subcontracted results, reports from accredited aboratones are avaiabie on reguest

Laboraiory approved by the Minister in charge of the: Enviconment - see the st of laboratories on the: Ministry in charge of the: Environme agspnmppes by Snarilmssierinostissge
Inmpiivwewrs. labeay eooiogie gou fr

ipprowed laboratory for carmying oot analyses of water healthi control parameters - detaied scope of approval available oni request

Laboratory approwed by the government of e Grand Duchy of Lusembourg for she accomplishment of iechnical tasks of study and werficabion approved by the ¢
emaranmend - Details available an request

cofrac
[Ewrpfins Analyses pour lEnvimnnement - Savemne Laboratory ACCREDITATION N® -
5 nue d'Otterswiller - 5700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +X3(0)3 B8 S11 911 -« Fax +330)3 B8 516 531 . Website : was.eurofins. friem: woeew.ofrac.fr
NS with a capital of 1 EX2 BO0 € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 958 971 ESSAILS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Technical appendix

Batch N°21E204988

Analytical report number. AR-21-LK-235390-01

Order type : EOL order
Praoject name : Order Reference EUNCOMOO00065031
Sediments
Code Analysis Principle and reference of the Lai Unit Service carmied oul on the
midthod gite of :
LESIPE  Cuifedtive peitenisge 002 i 200 i Ep OOy | sl SATRClOn] - Iiamal [] ® Test done o Eusfing Analysis pour
Wiaieed IEnvironsmimant Franc
LEIRT Frasction 300 - 2000 pem [1] £
LEdFT Curmsative paronisge ol w2 pm [1] L
LS4WH  Cumutatve perconiage 0 w2 pm [1] £
LEaT4  Coppar(Cu) TCF-CES (Msrakzaten wilh aqua rega] - HF g Trgkg Am
EM 150 11885 - WF EN S0 54520150 B
_ [ el B i W |
L3382 Phosghoius (P) 1 g Ay Malle
=i nelEn) g TG am
L2HE  hirgen Kekiahl (NTH) \olifatry [Minaraization] - |imal Maifed [ /g dify M
[ Sl - W EM 13342 (Sieif Saiiaods i
L35 Lists on igniton with S50 Crawimedry - MF BN 12870 (oo od [T
LEgas Fiasthon 2 - 31 pm Epaoirodcofny |I.1.ﬂ|d-'|'mmn|- ol Pl [1] £
_ L]
LEAT Cuimidativ poranimges DU o 2000 am L] .
Ly Fimetion €3 - 200 pi L] L]
=TT Dwy wnghl CrawaThidry - MF EM 12880 K] % M
LEWMEY  hoiway Qranuinmoly spoh repot | P Camman -
LB0KE  Cumative peronisge Dol &3 gm [ |hN|d-l'm,Lmn|- [T [1] L
L]
LSEAM  Total Cigane Cartan (TOC) Comitazsban [Oy] - NF EN 15055 - Mathode B
Tofal s Cartan by Somitsion W g AT
varialion cowfan L]
[(E5F0  Fiachon 1 - 63 pm [ e e ] [] L]
T
RSN Mnetsalon Wale! Regak o Soldis [T
KNS Pravesimienl and dryng @ 40°C Dirying [ Laboratory wirks o & Fachon <2imm
gl el damand fof custemal] - MF IS0
11 (i and
KNEOT  Prapd - Swwing and sfusal a0 2 mm Edirang [T LaBOm@a0ry works of @ fraclion <2mm 1 ET
nispd el dimiand fof cusbemal] -
[Ewrpfins Analyses pour [Environnement = Saveme Laboratory
5 rue d'Otterswiler - 57700 Saverne
Phone #3303 B8 911 911 - Fax +33303 88 518 531 - Websie : wway surofins. fileny
S5 with a capital of 1 X2 800 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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-EE'-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sample traceability appendix
Thiz traceability records the bolfles of samples scanned in EOL on site before being sent to the laborafory.

Batch N° 21E204988 Analytical report numbear: AR-21-LK-2353%8-01
Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMOOO0E65031
Sediments
Sampling date Date of Ph ] Date of Tachnical
Bampl Cusismer reference st"‘r’ mupuun?..h Reception a Barcade Battle name
o A5 2021 WrI0E S BeaE OS2
[T A5 2021 Y046 D5 De2E 5AE0
0% 4502021 HaH04E D5 D2 O5HE0
04 502021 HaI0SE4 D5 DR O5HOE
005 502021 MA0SES D5 D2 O5HE0
006 50 2021 Hari0aRE D5 DB DEHOE
oar 4502021 Y0467 D51 De2E 500
00 4502021 M 086 05 DR O5HE0
o0t 4502021 Ha02ED D51 De2E 500
010 4502021 Ha 040 D5 D2 O5HE0

(1) : Date on which the sample was received al the laboratony. Where the information could nol be retiesed, this s indizabed by NA [not apphcable).

{2) : Date on which the laborstony hed s the information necagsary to finalise the registration of the sample.

Ewrnfins Analyses pour [Emvimnnement - Savemne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - BTT00 Saverne

Phane <X3{0)3 B8 911 91 - Fax +33013 88 518 531 - Websie : wawswofins. frism
S5 with a capital of 1 £X2 BO0 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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Rokset cAKERBLA

Eurcfins Environment Testing Morway
AS [Moss)
F. reg. HOS 651 416 18

&% eurofins 2

Akerbla AS AR-21-MM-095274-01
Mordfreyweien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00309836
Attn:  Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravematiak: 0. 10,021
Temperatur:
Analyseperiode: 01 10302 =18, 10 2021
Rederanse: 103461 Fokset
[ T 43920211001 0481 Pravetakngsdate: 1609 N1
Provetype: Eedimenier Fravetaker: Lindis. Korst
Prewemerking: ROK- 1 KJE Analysestaridaio: 0. 102021
Aralyse Resultal Enhst LOg MU Mewode
a] Haobber (Gu) BE&1 mpkg TS 8 2TAT  NFEMN B0 B33

(s, boue) Méthode
imterne {autre, MF EM
120 11885

a)  Sink (Zn) HT mphg TS §  G44  NFEM B0 B3
(s, bous) Mbéthods
interne |aude, MF EM

150 11885

ay Glodetap ved 550°C

3" Gledetap [S50°C) 188 %TS 0.1 MF EM 12878
(canceded)

a) Tourstoff

a) Tewrvelt steg 1 T8 % a1 400  MNFEM 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 1580 mghkg TS i 2148 ME EM IS0 84321

(sal, boue | Methode
interne |aude, MF EM

150 11885

a) Total nitrogen - Kjeddahi

a)  Mivogen Kjeidahl {BOOM) 08 gkgTS 08 anr Irdemal Method
(Soll), NF EN 13342
{other malnces)

a) Total organisk karban (TOC) 150 mpkg TE 1000 BE] MF EMN 15938 -
Méthode B

\farends labomicrium' Underieverandar:

a]* Ewofins Analyses pouwr |‘Envimnnement France (51), §, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverms

a) Euwofins Analyses pour I'Environnement France (51), §, rue dOtterswiller, F-=67700, Saverne COFRAC TESTIMNG (scope on www. cofrac )
BTN

Fuopd til:
Tormod Jacobsen |loemod jacobsendEakerbla na)

Tegnicdaning,
® ik omiadel av akknedieringen LOC: Hvaniifisaringsgrense MU Mmoo
< Mlifeine @0 = Stame enn nd T pieist. Eakieriologlahe resiliaton angim Som <1, <50 il bty Rl st

Malssibiert & angitt rad dokningsfakior k=2, Makuskiomet or ki LI hansym B vod wrdenng oy Om resuRalet o Uenior Fensewndll -omibdet.

For pnirobiskg ki anabser oppgis konk rvallel Yierkgene opplysningor om mdlisioemel B vl hervendeise Bl laboraionio.
Rapponen mi ke giengis, unimat i sin fehat, shen kb its sheifthge podkennetse. Resulalons ghedoer kum for Se(n) undersaiis prasenie)
Resulinter g jider proven shk den bl moliat hos laboratonst Side 1 av 2

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 41 av 63
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Rokset

&% eurofins

eAKERBLA

Eurofins E Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NOS 651416 18
Meliebakken 50

NO-1538 Moss

T +47 6900 52 00
Envircnment_sales@euroins no

Akerbla AS AR-21-MM-095276-01
Nordfreyveien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00309836
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravemattak: 01.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 01.10.2021.18.10.2021
Rederanse: 103461 Rokset
Provery.: 439.2021-10010483 Pravetakingsdato: 16.09 2021
Provetype: Sedimenter Pravetaker: Lincks Konst
Prevemering: ROK- 2 KIE Analysestaridato: 01.10.2021
Analyse Resultat Enbet Lo MU Metode
a) Kabber (Cu) 999 mgkg TS § 2817 NFENISO 84321
(sol, boue ) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 11885
a) Sink(Zn) 200 mgkg TS § 613 NFENISO 54321
(sof, boue) Méthode
intesne (autre, NF EN
s ISO 11885
a)" Glodetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 201 %TS a1 NF EN 12879
. (canceled)
a) Toemrstoff
a) Teervekt steg 1 742 % a1 371 NFEN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1180 mgkg TS 1 153 NF EN ISO 54321
(sol, boue ) Méthode
interne (autre, NF EN
150 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nwrogen Kjeldahl (BOOM) 09 gkgTS as 022 intemal Method
(Sod), NF EN 13342
(other matnces)
a) Totak organisk karbon (TOC) 9760 mghkg TS 1000 1947 NFEN 15936.
Méthode B

Anforende laboratoriuny Underioverandor,

a)* Eurcfins Analyses pouw I'En France (S1), 5§, rue dOttesrswiller, F-67700, Saverne

a) Euwrcfins Analyses pouwr I'En France (St), §, rue d'Otterswilier, F-87700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac i)

11428,

Kopi til:

Tormod bsen (tormod § vE@akerblano)
JTagoéocdaning.
* ko omiattot av ahkuedienngen Loa Peserngsgs MU Makeusi
<: Mindre eon > Starme enn nd ke pivist Bakienologiske resuliater angit som <1,<50 e.L batyr "Kie pavist’ B
Maleusibermat or angitt mod Qs =2, Maeuski of S tatt nensyo tl ved vunderning av om nesukatet ef ulenfor grenseverdh' -omradet. >
For q alyser oppgis ko valet Yooy tysninger om mak 135 vod b detse 81 ot g

Rapporen ma ke gengis, unntat i sin helbet, uten lab '...mmo.', Mernetie R

Resultaner gjelder praven sk den ble motia® hos kaboramoriet

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

gieider kun for da(n) undersokie preven(e)
Side 1av2

Side 42 av 63




Rokset

&% eurofins

CAKERBLA

Eurcfins Environmaent Testing Morway
AS [Woss)

F_reg. NOG E51 416 18

Mpllebaidosn 50

HO-1538 Moss

TH: +4T 9 00 52 00
Environment_salesfeurndine no

Bkerbla AS AR-21-MM-D95278-01
Nordfreyveien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-D0309836
Atin: Kundeinformasjon milje | Akerbla
PBravematiak: 01.10. 2021
Temperatur:
Analyseperiode: 01100302 11810 2021
Rederanse: 108361 Ripkset
Proveemy.: 43920211001 0485 Pn.l.lghl:rggdah:.: 1608 2021
Provwetyps: Sadimenier Fraveiaker Lindis Korest
Prowemerking: ROK: 3 KIE Analysestaridata: .10 k2
Aralze Resuktat Enhet Lo MU Mesode
@) Kaobber (Cu) .46 mghg TS B 2EM  NFEN IS0 B432
(s, boue) Méthode
imermne {autre, MF EN
IS0 11885
@)  Sink (Zn) 2.7 mghg TS 8 481 NFEMN B0 8432
(=al, boue| Méthode
imtemne {aude, MF EN
IS0 11885
ay*  Glodetap ved 550°C
al® Gledetap [S50°C) 0817 % TS Q. MF EM 12878
(canceled)
a) Towrstoff
a] Terrvekt steg i B2T %oy a1 413  NFEM 12880
a) Totad Fosfor
a] Phosphosus (P) 110 mgkg TS 1 144 NF EM 120 84321
(s, boue| Méthode
imtemne {aude, MF EN
IS0 11885
a) Totad nitrogen - Kjeldahl
a)  Nirogen Kjeldahl (BOOM) 0.8 gkg TS 08 anr imfemal bethod
(Soill), NF EN 13342
(ather matrices)
a) Totalt onganisk karbon (TOGC) 580 mphkg TS 1000 1208  NF EM 16336 -
Méthode B

\iferende labomicriuny Underigverandar;

a]" Ewcfins Analyses pour I"Environnemant France (S1], 5, rue dOtberswaller, F-E7700, Saverme
a) Ewnfins Analyses powr I'Envimnnement France (51), §, e d'Otberswiller, F-67700, Saveme COFRAC TESTING (soope on wwsy ondrac fr)

1=1488,

Fuopd til-

Tormod Jacobsen (toemod jacobseniEakerblano)

Tagricodaring:
* ki cnlatiot v akkredienngen

LOC Huantifiseringsgnense

ML Makrsiiomet

= Miredna ann = S1Eme e i Nk pave Bakisriolngiski nSslalsn i som <1, <50 oL baty i paisr.
Maleusikkirnat o angit med Sekningslakior k=2, Maeuskieme: or ke tait hensyn B ved wudering @y om nesuRaet o wienfor grensewnd! -omiadet

For milrobicky) ko analyser oppgis konk

oppl ysringor om mdleusiiorotl 135 vl henvendeise 1 laboratorot.

Rapporien m ke gangis, wlad i tn hehat, uten lREoraiorsts skefthge godkennatee. Rasulalond gelder kum for 2ein) undersskis praeni)

Rissulister gpebder provaen shk den bks molia® e laboratonet

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01
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Rokset

&% eurofins

CAKERBLA

Eurcfins Environment Testing Morway
AL [Woss)

F. reg. NIOS 651 416 18

M ollebalkiosn 50

NO-1838 Moss

Tif: 4T 59 00 52 00
Environment_salesiBeurncdns no

Akerbla AS AR-21-MM-095280-01
Mordireyweien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00309836
Atin: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravematiak: 0. 102021
Temperatur:
Analyseperiode: 0. 10,32 11810 2021
Rederanse: 1053361 Rokset
Proveernr.: 43920211001 0487 P'I'I\IEHII‘Q!\:‘EI:D: 1608 3021
Prowetype: Eedimenier Pravesaker: Lindis. Koresi
Prowemerking: ROK: 4 KIE Analysestaridato; 01102021
Aralyse Resulat Enhet LOG MU Metade
a) HKobber (Cu) B& mghkg TS § 273X NFEMISOBIN
{wl, bowe ) Méthode
intemne jautre, WF EM
120 11885
a)  Sink (Zn) Ha mphkg TS &  &mn MF EM IS0 84321
(sl bows ) Méthods
interne jautre, NF EM
IS0 11888
a" Glodetap ved S50°C
a]® Gledetap [S50'C} T wTE a.t MF EM 12875
(canceled)
a) Tewrstolf
2] Terrvekl steg 1 EES %rv Q.1 32T NFEM 12880
a) Total Fosfor
a) Phasphomus (P) 1020 mghkg TS 1 13 WFEM 130 84321
{mal, boue ) Méthods
inteme {aute, NF EN
IS0 11885
a) Total nitrogen = Kjeldahl
a)  Nivogen Kjeldahl (BOOM) 1.2 ghkp TS 08 026 Irf=mal ethod
(Soil), NF EN 13342
{other matrices)
aj Tofak onganisk karban (TOC) 10200 mghg TS 1000 2002 WFEM 18838 .
Miathods B

\nfaronde labomipdumd Underigwerandar

a]" Euwrofins Analyses pow I'Envimnnement France (51), §, rue d'0ttersailler, F-67700, Saverne
a) Ewnfins Analyses pow ‘Envionnemeant France (51), §, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.codrac i)

T« 1488,

Fuopd til

Tormod Jaoobsen {iormod jacobsend@akerblano)

Taegrivadaring.
= Mo omiadel oy akioodieringen

LOC: Huantitserngsgnensa

[LINRCEL T T

< Mindne enn =: Siame enn nd lide pévist. Bakiernologiske resulaher angim som <1,<50 oL betyy ‘e pavst.
Al i ket & @ngitt mad Swkningslakdor k=2, Maknsiiomed or ko Rt hensym il vid wurdening v oM (esuRaIET o ulenfor gronsswand -omikost.

For milrebisiog ke analystr oppgis kon

opplysningor om Ml tusillonol 1S wed howendeise Bl laboraloniol.

Rapponion ma ki gengts, unmiad | sin helhal, sioen eborsiorets sieifibge godgernatse. Resullaions gl der kun for dein) undersakie prosen(e)

Rissadizter fjeloer praven shk den e molal hos labonamniet.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01
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Rokset CAKERBLA

Eurnfins Environment Testing Morway
A (Moss)
F. reg. NOS G651 496 18

$& eurofins S

Akerbla AS AR-21-MM-095282-01
Mordfrayweien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00309836
Attn:  Kundeinformasjon milje | Alkerbia
Pravematak: 01 .10 32
Temperatur:
Analysepenode: 01100202 110,10 2021
Rederanse: 103361 Rouset
Proveerr.: 43920211001 0483 PI'I'.IEHII‘Q!\:‘HI:D: 1E.O% A2
Provetype: Eedimenier Bravetaker: Lindhs Korsi
Prmg: ROK: REF. KJE mﬂmﬂ:: 010 A2
Aratyse Resultat Enhet LOG MU Metode
aj Kaobber (Cu) =600 mgkg TS ] NF EM IS0 84321

(s, bowe ) Mathods
inteme jautre, NF EN
10 11885

a)l  Sink(Zn) 155 mpkg TS B ABY  NFEM B0 84321
(s, boue ) Méthods
inteme {aude, NF EN

IS0 11885

aj Glodetap ved 550°C

a)" Gledetap (S50°C) 185 %TS a NF EM 12873
(canceled)

a) Tesrstoff

2] Terrvek steg 1 TES %re a1 380 NFEM 12880

a) Totad Fosfor

a] Phosphorus (P) BE2 mghg TS 1 18 NFEM IS0 84321

(sal, bowe ) Méthode
inteme {audre, HF EN

=0 11885

a) Total nitrogen - Kjeddahl

@)  Mirogen Kjeldahl (BOOM) 08 ghkg TS 08 02 jtemal Method
(Soll), NF EN 13342
{other matrices)

a)] Totak organisk karban (TOC) 8200 mpkg TS 1000 1080 NFEM 18938 -
ldthode B

Anfarende labortoriumd Undergverantdar:

a]* Euwrfins Analyszes pow I'Envicnnement France (51), §, rue d'Otterswilber, FBTT00, Saveme

2] Ewcfins Analyses pour I'Environnement France (51, 5, rue d'0ttersailler, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on wwe.ondrac i)
11488,

Kopd til
Tormed Jacobsen (toemod jacobsend@akerbla na)

Tegricrkanng.

= ik omifaet av akdrodioringan LD Hvantiiseringsgnense ML M

< Miredne enn = Steme wnn nd lke pireist. Bakierkologishie resuliabor angim som <1,<50 ol baiyy ‘e pdvist,

M3l psi ket & angitt mod dekmingslakinr k=2, Makskiosmet of S Rt hensy B vied vrsening av om resuRale & wenkor grenseventl! omrbdet.
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGI)+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+ (6 * EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Rokset
Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nora (M)
- Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjiema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Rokset (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NSI
(EG ROK-1-ROK-1- ROK-2- ROK-2- ROK-3- ROK-3- ROK-4-ROK-4- ROK- ROK-
TAXA ) 1 2 1 2 1 2 1 2 REF-1  REF-2
Abyssoninoe hibernica 1 3 2 2 4 1 5 16 10 3 2
Amaeana trilobata 1 1 1
Amage auricula 1
Ampharete lindstroemi
kompleks 1 1 2
Ampharete octocirrata
Ampharete sp.
Ampharetidae
Amphicteis gunneri
Amphictene auricoma

Amphitrite birulai

1

1

1

3

2

1
Amythasides macroglossus 1 4 3 2 2 2 2 5
Anobothrus gracilis 2
Aonides paucibranchiata 1
Aphelochaeta sp. 2
Aphrodita aculeata 1
Aphroditidae 2
Aricidea catherinae 1
Aricidea wassi 1 1 3 4
Aricidea sp.
Capitella capitata kompleks
Ceratocephale loveni
Chaetoparia nilssoni
Chaetozone pseudosetosa 11 15 7 9 11 23 4 9 12 14
Chirimia biceps

Cirratulidae

B, A N BN WO R

Cirratulus sp.
Claviramus candelus 1 1
Clymenura borealis 1 1

Dasybranchus caducus 1

Diplocirrus glaucus 2 2 3 1 2 3 4 1 3 6 10
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Dipolydora sp.
Ditrupa arietina
Eclysippe cf. eliasoni
Eteone flava/longa
Euchone papillosa
Euchone sp.
Euclymeninae
Eumida sp.
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum kompleks
Goniada maculata
Harmothoe sp.
Hesionidae
Heteromastus filiformis
Hyalinoecia tubicola
Hydroides norvegica
Jasmineira caudata
Lanice conchilega
Laonice bahusiensis
Laonice cirrata
Levinsenia gracilis
Lumbriclymene sp.
Lumbrineridae
Lumbrineris sp.
Lysippe fragilis
Malacoceros sp.
Maldane sarsi
Malmgrenia mcintoshi
Mediomastus fragilis
Melinna sp.
Myriochele olgae
Neoamphitrite affinis
Nephtys hombergii
Nephtys hystricis
Nephtys paradoxa
Nereididae
Nereiphylla lutea
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelina sp.

Orbinia sertulata

A NN N PN W R RPN WS P

[a=y

1
1
3
2
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1
2
8
19 29
3 4
1
1
1
1
1
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1
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1
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Owenia borealis
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Paranaitis kosteriensis
Paranaitis sp.

Pholoe baltica

Pholoe pallida

Pista cristata

Pista sp.

Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polynoidae

Polyphysia crassa
Praxillella affinis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax
Pseudomystides sp.
Pseudopolydora nordica
Rhodine gracilior
Rhodine loveni
Sabellidae
Samytha sexcirrata
Scalibregma
kompleks
Scolelepis korsuni

Scolelepis sp.

Scoloplos armiger kompleks

Serpula vermicularis
Siboglinidae

Sige fusigera
Sosane sulcata
Sosane wahrbergi
Sosane wireni
Sphaerodorum sp.
Spiophanes bombyx
Spiophanes kroyeri
Spirorbinae
Spirorbinae
Sthenelais sp.

Streblosoma bairdi

inflatum

N

N P W N P W NN NS

=, NN P

w = kW

W NN RPN R W
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24 27
14 6
1
22 26
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4
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2 5
3 13
2 2
1
1 5
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Streblosoma intestinale
Syllis cornuta
Terebellidae
Terebellides sp.

Tharyx killariensis

P NN P W e

Trichobranchus roseus
Echiurus echiurus
Bivalvia

Abra longicallus

Abra nitida
Adontorhina similis
Astarte montagui
Astarte sulcata
Axinulus croulinensis
Cardiomya costellata

Cuspidaria cuspidata

N N P P P RPN W W -

Cuspidaria obesa
Cuspidaria sp.
Ennucula tenuis 2
Karnekampia sulcata
Kurtiella tumidula
Limatula gwyni

Lucinoma borealis

(= = I =Y

Mendicula ferruginosa
Palliolum tigerinum
Parathyasira dunbari
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Phaxas pellucidus
Similipecten similis
Tellimya ferruginosa
Thracia sp.

Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Timoclea ovata
Tropidomya abbreviata

Varicorbula gibba

P N P P DN P WN N RN R, W

Yoldiella philippiana
Anatoma crispata
Cylichna cylindracea 2

Euspira montagui 2
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Hermania sp.

Lacuna vincta
Philinidae
Puncturella noachina
Retusa umbilicata

Trivia arctica

Turritellinella tricarinata

Leptochiton alveolus
Leptochiton asellus
Leptochiton sarsi
Stenosemus albus
Scaphopoda

Antalis entalis
Antalis sp.
Caudofoveata
Falcidens crossotus
Ampbhipoda
Ampelisca sp.

Arrhis phyllonyx
Caprellidae

Dulichia sp.

Eriopisa elongata
Gammaropsis sp.
Harpinia sp.
Lysianassoidea
Oedicerotidae
Paraphoxus oculatus
Photidae
Stenothoidae
Tryphosites longipes
Diastylis cornuta
Eudorella emarginata
Eudorella truncatula
Hyas sp.

Munida tenuimana
Paguridae

Gnathia oxyuraea
Natatolana borealis
Apseudes spinosus
Cylindroleberididae
Philomedes globosus

Vargula norvegica

N W =

[ = = =
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Anoplodactylus petiolatus
Calanoida

Ophiuroidea
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiocten affinis
Ophiura sp.
Echinocardium flavescens
Labidoplax buskii
Leptosynapta sp.
Panningia hyndmani
Pseudothyone raphanus
Thyone fusus
Novocrania anomala
Bryozoa

Anthozoa

Actiniaria

Nematoda

Nemertea

Nemertea 2
Cerebratulus sp.
Phoronis muelleri
Platyhelminthes
Priapulus caudatus
Sipuncula

Onchnesoma steenstrupii
Egg/eggmasse
Foraminifera

Raphitoma maculosa
Amphiuridae

Ascidiacea

Crustacea
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Vedlegg 8 — CTD radata

CAKERBLA

Radata fra CTD-undersgkelsen ved Rokset er presentert fra overflaten til like over bunnen

(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra ROK-4

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
25 13,5 104,1 9,45 1,6 14:43:13
28 13,6 104,7 9,32 2,9 14:43:15
31 13,5 105,4 9,27 4,3 14:43:17
31 13,4 107,7 9,44 5,0 14:43:19
32 13,4 107,6 9,42 5,7 14:43:21
32 13,3 110,2 9,65 6,3 14:43:23
32 13,3 113,5 9,94 6,8 14:43:25
32 13,2 1141 10,00 7,4 14:43:27
32 13,2 114,2 10,01 7,9 14:43:29
32 13,2 114,3 10,02 8,6 14:43:31
32 13,2 109,1 9,56 9,2 14:43:33
32 13,1 110,1 9,65 9,8 14:43:35
32 13,1 109,8 9,63 10,3 14:43:37
32 13,1 112,2 9,84 10,9 14:43:39
32 13,0 113,9 10,00 11,6 14:43:41
32 13,0 112,6 9,89 12,1 14:43:43
33 12,9 113,3 9,96 12,7 14:43:45
33 12,9 113,2 9,96 13,2 14:43:47
33 12,8 112,6 9,91 13,7 14:43:49
33 12,8 113,4 9,99 14,3 14:43:51
33 12,7 112,5 9,92 14,7 14:43:53
33 12,7 111,7 9,86 15,3 14:43:55
33 12,6 114,2 10,09 15,9 14:43:57
33 12,6 113,9 10,07 16,5 14:43:59
33 12,5 113,8 10,06 17,0 14:44:01
33 12,5 112,8 9,98 17,6 14:44.:03
33 12,4 111,8 9,91 18,1 14:44.05
33 12,4 110,9 9,84 18,8 14:44.07
33 12,3 108,8 9,67 19,6 14:44:09
33 12,2 107,6 9,58 20,0 14:44:11
33 12,1 105,9 9,45 20,6 14:44:13
33 12,0 106,8 9,53 21,2 14:44:15
33 12,0 107,7 9,63 21,9 14:44:17
33 12,0 105,6 9,44 22,3 14:44:19
33 11,9 106,2 9,51 22,7 14:44:21
33 11,9 105,7 9,47 23,2 14:44:23
33 11,8 103,4 9,27 23,7 14:44:25
33 11,6 101,1 9,10 24,4 14:44:27
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33 11,5 99,6 8,98 25,0 14:44:29
33 11,4 99,0 8,95 25,7 14:44:31
33 11,3 98,3 8,91 26,3 14:44:33
33 11,1 98,4 8,94 27,0 14:44:35
33 11,0 96,9 8,82 27,8 14:44:37
33 10,9 98,6 8,99 28,4 14:44:39
34 10,8 97,4 8,90 29,2 14:44:41
34 10,7 97,6 8,93 29,9 14:44:43
34 10,7 96,0 8,79 30,5 14:44:45
34 10,6 93,8 8,60 31,1 14:44:47
34 10,3 94,2 8,69 31,9 14:44:49
34 10,1 91,0 8,41 32,5 14:44:51
34 10,0 90,9 8,42 33,0 14:44:53
34 9,9 91,2 8,46 33,6 14:44:55
34 9,9 89,6 8,32 34,2 14:44:57
34 9,8 88,6 8,24 34,6 14:44:59
34 9,7 89,3 8,31 35,5 14:45:01
34 9,7 88,0 8,20 36,5 14:45:03
34 9,5 86,7 8,10 37,3 14:45:05
34 9,3 86,5 8,11 38,5 14:45:07
34 9,2 86,1 8,10 39,4 14:45:09
34 9,1 85,6 8,06 40,3 14:45:11
34 9,0 84,8 8,01 41,1 14:45:13
34 9,0 84,8 8,01 41,9 14:45:15
34 9,0 84,1 7,95 42,9 14:45:17
34 8,9 83,3 7,88 43,6 14:45:19
34 8,9 82,6 7,82 44,5 14:45:21
34 8,8 82,2 7,79 45,3 14:45:23
34 8,8 81,8 7,75 46,0 14:45:25
34 8,8 81,3 7,71 46,8 14:45:27
34 8,8 81,0 7,69 47,5 14:45:29
34 8,7 81,0 7,69 48,2 14:45:31
34 8,7 80,7 7,66 48,9 14:45:33
34 8,6 80,3 7,64 49,6 14:45:35
34 8,6 80,1 7,63 50,4 14:45:37
34 8,6 80,0 7,62 51,3 14:45:39
34 8,5 79,8 7,61 52,1 14:45:41
34 8,5 79,7 7,60 52,9 14:45:43
34 8,5 79,8 7,61 53,7 14:45:45
35 8,5 79,7 7,61 54,4 14:45:47
35 8,5 79,4 7,58 55,2 14:45:49
35 8,5 79,2 7,56 55,9 14:45:51
35 8,4 79,0 7,55 56,7 14:45:53
35 8,4 78,8 7,53 57,5 14:45:55
35 8,4 78,1 7,47 58,1 14:45:57
35 8,3 77,7 7,45 59,1 14:45:59
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35 8,3 77,6 7,43 60,0 14:46:01
35 8,3 76,8 7,36 60,8 14:46:03
35 8,2 76,2 7,32 61,7 14:46:05
35 8,2 76,2 7,32 62,5 14:46:07
35 8,2 76,1 7,31 63,3 14:46:09
35 8,2 76,3 7,33 64,1 14:46:11
35 8,2 77,0 7,40 65,0 14:46:13
35 8,2 77,1 7,41 65,9 14:46:15
35 8,2 76,8 7,38 66,9 14:46:17
35 8,2 76,6 7,36 67,8 14:46:19
35 8,1 76,5 7,35 68,8 14:46:21
35 8,1 76,4 7,35 69,5 14:46:23
35 8,1 76,8 7,38 70,3 14:46:25
35 8,2 77,1 7,41 71,0 14:46:27
35 8,2 77,4 7,44 71,8 14:46:29
35 8,2 77,6 7,45 72,7 14:46:31
35 8,2 77,7 7,46 73,4 14:46:33
35 8,2 77,8 7,48 74,2 14:46:35
35 8,2 77,8 7,47 74,8 14:46:37
35 8,2 77,8 7,48 75,4 14:46:39
35 8,2 77,9 7,49 76,3 14:46:41
35 8,2 77,9 7,49 77,0 14:46:43
35 8,2 77,8 7,47 77,8 14:46:45
35 8,1 77,8 7,47 78,6 14:46:47
35 8,1 77,8 7,47 79,4 14:46:49
35 8,1 77,7 7,47 80,1 14:46:51
35 8,1 77,6 7,46 80,9 14:46:53
35 8,1 77,7 7,47 81,6 14:46:55
35 8,1 77,7 7,47 82,3 14:46:57
35 8,1 77,7 7,47 83,1 14:46:59
35 8,1 77,7 7,47 83,9 14:47:01
35 8,1 77,6 7,46 84,7 14:47:03
35 8,1 77,6 7,46 85,6 14:47:05
35 8,1 77,6 7,46 86,6 14:47:07
35 8,1 77,7 7,47 87,3 14:47:09
35 8,1 77,6 7,46 88,1 14:47:11
35 8,1 77,6 7,47 88,8 14:47:13
35 8,1 77,4 7,44 89,6 14:47:15
35 8,1 77,4 7,44 90,2 14:47:17
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Minnekortet brukt i kameraet ved denne undersgkelsen har blitt gdelagt og bildene har ikke
veert mulig @ hente ut. Kortet er sendt videre til kompetent personell i hap om a fa det avlest.

Skulle dette veere mulig vil vi ettersende ny rapport med bildene. Saken er registeret som
internt avvik hos oss med referansenummer A-2021/0211.
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