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Hovedresultater fra C-undersgkelse (NS 9410:2016)

LEI-1 LEI-2 LEI-3 LEI-4 LEI-5
(Naersone) (over/fijern) (overgang) (iht ASC) (overgang)
Antall arter (S) 36 79 88 106 119
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i
Feltarbeid, fauna og faglige fortolkninger: Ja, Akerbla AS, Test 252 (NS-EN
ISO/IEC 17025). Kjemi: Ja, Kystlab AS, TEST 070 (NS/EN ISO/IEC 17025)

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. | slike tilfeller

Vilkar og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pravestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde ved et
spesifikt pravetidspunkt.

Akkreditering

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Leite i Avergy Kommune, Mgre og Romsdal.
Undersgkelsen er utfgrt etter gnske fra oppdragsgiver MOWI ASA og er rettet mot ASC-sertifisering av
anlegget. Det ble tatt fem stasjoner, samt en ekstra stasjon som referanse til ASC-vurderingen. Sammenlikning
med tidligere undersgkelser er utfgrt for & avdekke eventuelle utviklingstrender ved lokaliteten.

Samlet viser undersgkelsen gode faunaforhold i overgangssonen. De fleste stasjoner hadde hgy biodiversitet
med et hgyt artsantall. Stasjonen nordgst for anlegget (LEI-4) viste litt lavere diversitet enn de andre
stasjonene. Da strgmmalingene viste pd en viss nordlig stréam og denne stasjonen ligger plassert forholdvis
naert anleggssonen (75 m) kan dette vaere arsaken til lavere mangfold. Den dominerende arten i samtlige
stasjoner fra overgangssonen var den forurensingstolerante bgrstemarken Paramphinome jeffreysii. i tillegg til
det ble det ogsa funnet flere forurensingssensitive og -ngytrale arter i omradet, som tyder pa at det fortsatt
ikke er sa stor pavirkning fra driften ved anlegget. Verdiene for organisk karbon var forhgyede ved alle
stasjonene utenom en som viste pa gode forhold (LEI-5, NO for anlegget). @vrige stgtteparametere var gode
og stptter oppunder faunaresultatene. Det ble ikke registrert lukt eller unaturlig farge i sedimentet ved noen
av stasjonene, noe som ogsa indikerer gode forhold.

Sammenlignet med tidligere undersgkelser har forholdene i overgangssonen stort sett holdt seg pa stabile gode
nivaer. Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. til NS9410 hver tredje produksjonssyklus, og er gitt pa bakgrunn
av samlet tilstandsvurdering til god. Dette er forutsatt at undersgkelsen er tatt pa maks produksjonsbelastning.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rgd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og red = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = LEI-1 osv). Kartet har nordlig
orientering og megrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
vurdert etter Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon/ LEI-2 LEI-3 LEI-4 LEI-5
Parameter
Antall arter 79 88 106 119
Antall individ 1441 2324 3114 2773
H' Moderat
nEQR
Cu
Samlet vurdering Neste undersgkelse Hver tredje produksjonssyklus
(Snitt nEQR)
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Leite. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
slik at artsantallet gker, mens ved en st@rre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018 2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for a vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018 2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018).
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prgvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende underspkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
J produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
- X
© darligere*
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet * X
. (1
or
c3, ca, Moderat (l11) X
oSV. Sveert god (1) eller god

() X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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‘2Materiale ogmetode

2.1 Omrade og prgvestasjoner

Oppdrettslokaliteten Leite ligger i Bremsnesfjorden i Avergy Kommune, Mgre og Romsdal
Fylke. Anlegget ligger plassert i Norskehavet sgr (H) med beskyttet kyst/fjord (3). Lokaliteten
ligger naermere bestemt mellom Leite og Engvika som ligger @gst for Avergya (figur 2.1.1).
Anlegget ligger over skranende bunn, hvor dybden under anlegget varierer mellom 60 og 140
meter. Malinger viser at den relativt moderate spredningsstremmen gar i hovedsak mot sgr,
men det ble ogsa registrert lengre perioder med strgmfgring mot nord (figur 2.1.2). Ngtene
som har blitt brukt ved denne produksjonsrunden har vaert kobberimpregnerte (Arild Stormo,
pers. med.)
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Figur 2.1.2 Strgmforhold. Fordelingsdiagrammet over angir antallet malepunkter (frekvens) i ulike
himmelretninger. Figur under viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde) som
fordeler seg i de ulike himmelretningene. Malingene er utfgrt pa 82 meter dyp. Kartdatum WGS84 (Aqua
Kompetanse, 2018).

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016). Stasjon LEI-1 ble plassert
sentralt i anleggsrammen der tidligere B-undersgkelse paviste stgrst pavirkning; Avstand fra
merdkant 25 meter. LEI-2 ble plassert 490 meter sgrgst for anlegget, medstrgms av
spredningsstrommen. C2-stasjonen skal ifglge standarden ikke plasseres i dypomrader, men
siden store deler av overgangssonen befinner seg i dypere deler av fjordsystemet, ble det
vurdert at C2-stasjonen er representativ for overgangssonen. Strgmretning pa lokaliteten er
delt mot nordvest og sgrgst, og det er derfor forventet stgrst spredning i sgrlig retning. Denne
delen av overgangssonen var derimot karakterisert av mye hardbunn, og det var sveert
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utfordrende a hente opp sediment i omradet. Stasjon LEI-3 ble derfor plassert ett stykke sgr
for anleggsrammen, omtrent 390 m sgrgst for anlegget, hvor det var mulig 3 hente opp
godkjente grabbskudd. Da det ble registrert lengre perioder med strogmfgring mot nord, ble
to stasjoner etablert i omradet. Stasjon LEI-4 og LEI-5 ble plassert hhv 75 m og 237 m nord-
nordgst fra anleggsrammen. Disse stasjonene er forventet a registrere tilfgrsel av organisk
materiale tilfgrt de dypere deler av overgangssonen (figur 2.1.3-2.1.5; tabell 2.1.1).

Diverse | Turer | Info | 3D [{) Her | Slepestrek | Hardhet | Bumn | Snitt
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|| Dyhdekoter 1 | 2 | 5 20 | 5o | 100 ¥ ﬁ
Kartvalg art 1477-2019 ChactWorld | [Bakguan | Kacmavn | CD-oversikt | ChartWorld-versjoner = Sy @
- — S | SngaTE, 742070
Plotterlag <<< | >»» | Flite | Stom | Bound | Grebb | Swok [[OH | P | Swendsone |[Separasionslag ] C-mderspkelser | Perode Hayre museknapp endrer navn -
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering og
bomhugg (brun runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul
linje). Rgd pil angir hovedretning for spredningsstrgm (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere
bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Flgur 2.14 Plasserlng av anleggsramme og fort¢yn|ngslmer med bunntopografi, pr¢vestas;onsp|assermg (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg), og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet
har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.5 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (kryss) og C-stasjonens innerste
provestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
LEI-1 63°02.087'N / 7°40.765'@ 25 134.38 FAU, KJE, GEO, PE Cc1
LEI-2 63°01.821'N / 7°41.123'@ 490 198.13 FAU, KJE, GEO, PE C2
LEI-3 63°01.878'N / 7°41.079'® 390 175.80 FAU, KJE, GEO, PE, Cc3
LEI-4 63°02.287'N / 7°40.833'( 75 186.68 FAU, KJE, GEO, PE ca
LEI-5 63°02.361'N / 7°40.956'@ 237 232.59 FAU, KIJE, GEO, PE, CTD C5
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prgve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,

pH/Eh,
Akkreditering
(grabb)

Rapport
(Kunde)

s _ _ [
Oppdrag SN (strgm, batymetri, M Feltarbeid
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Analyse av
Geologiprover L kornfoyrdeling

Kiemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

prevematerialet ved LEI-3-1, LEI-3-2 og LEI-4-1 hvor 7 av materialet er tatt ut for grovsortering
i henhold til intern prosedyre.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pd 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 16 av 95



Leite CAKERBLA

Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, K-AS = Kystlab AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS N - Intern metode
Feltarbeid AB AS JS/IKL TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Artsidentifisering AB AS Nathalie Skahjem TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Statistiske AB AS Annika Liungman TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
utregninger
Vurdering og tolkning kB AS Annika Liungman TEST 252: P32 V02:2013 (2015), SFT

av bunnfauna 97:03, NS 9410:2016

Cu,ZnogP K-AS K-AS TEST 070 NS-EN ISO 17294-2
Total organisk karbon " ISO 10694

(TOC)* K-AS K-AS i mod./EN13137A
Kornfordeling K-AS K-AS - DIN 18123
Nitrogen K-AS K-AS TEST 070 Intern metode

* Utfart av underleverandgr til Kystlab AS

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 (2018). ISI- og NSI-indeksene ble
beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder
02:2018 (2018; vedlegg 5).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for & angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (LEI-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nzerstasjonen.
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Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |

NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbl3
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQll Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log>S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
g Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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2.3 Tidligere undersgkelser
Det har tidligere blitt utfgrt C-undersgkelser ved lokaliteten i 2009 og 2017 (UNIFOB og Aqua

Kompetanse AS 2009 og Aqua Kompetanse AS 2017, figur 2.3.1). Undersgkelsene i 2017 og
innevaerende ble utfgrt pa maksimal belastning. Grunnet endringer i stasjonsantall og -
plassering sa anses det som lite hensiktsmessig a gjenta enkelte av de tidligere stasjonene.
Stasjonene i naersonene sammenliknes pa grunnlag av samme funksjon, og har ikke
ngdvendigvis ngyaktig lik plassering (tabell 2.3.1).

Yool S0 () Sk Wl i |

T , T R———
" %momct
O

Tretwvik - " -
Kartyalg. 5051 | Bebgruan | Karinava | CD-oversiss | ChantWortd-versfones |
Plotterlag [Anlsgr] [MOWL] MOM2|_ D furtsynig | Ksifeing | Stoum | Flate | Div_| Omre a wavn| Olex

Figur 2.3.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2009 og 2017. Kartene har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Doviekors 1 |5 | 10 [T % | ¥ T | kil s TR o | s | T | g (VARG srier b =

Tabell 2.3.1. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410.

Plassering / Ar 2009 2017 2019

Anleggssone - C1 LEI-1
Ytterkant overgangssone - - -

Overgangssone - Cc4 LEI-5
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2.4 Produksjon
Fisk pa lokalitet ble satt ut i juli 2018. Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen pa

lokaliteten omtrent 4675 tonn. Totalt férforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme tid
omtrent 7953 tonn (figur 2.4.1 og tabell 2.4.1; pers. med. Arild Stormo).
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Figur 2.4.1 Produksjonsinformasjon ved Leite for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for undersgkelsen.
Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende tilstandsverdi (nEQR) for
undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og r@d = Sveert darlig.

Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Tilvekst er oppgitt som formengde delt pa gkonomisk forfaktor. Alt oppgitt i tonn. Utforet og
budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).
Dato Gen Utforet Budsjett % Tilvekst Merknader
26.01.2020 H-18 7953 Maksimal belastning
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3Resultater

3.1 Bunndyrsanalyser
Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

3.1.1LEI-11
Ved LEI-1 ble det registrert 12577 individer fordelt pa 36 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).

Pa bakgrunn av at dominerende art stod for mer enn 90% av individtallet ble LEI-1 klassifisert
med tilstand 3 (darlig; NS9410 2016).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 11582 92,1
Scoloplos armiger kompleks 3 496 3,9
Paramphinome jeffreysii 3 140 1,1
Pholoe baltica 3 118 0,9
Thyasira sarsii 4 48 0,4
Pholoe sp. 2 28 0,2
Prionospio plumosa 23 0,2
Mediomastus fragilis 4 20 0,2
Ophryotrocha sp. 4 20 0,2
Syllis cornuta 3 16 0,1
@vrige arter - 86 0,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
Paramphinome @vrige arter
jeffreysii 39

Scoloplos armiger
kompleks
4%

1%

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved LEI-1.
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Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks LEI-1-1 LEI-1-2 G nEQR G
s 28 27 28
N 5120 7457 6289
NQI1 0,384 0,365 0,375 0,272
H
J 0,166 0,099 0,132
H'max 4,807 4,755 4,781
ES100 6,024 5,147 0,207
IsI 6,748 6,093 6,421 0,403
S|
Grabbverdi 0,237
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3.1.2 LEI-2

Ved LEI-2 ble det registrert 1441 individer fordelt pa 79 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og
figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 775 53,8
Parathyasira equalis 3 101 7,0
Amphiura chiajei 2 83 5,8
Pholoe pallida 1 56 3,9
Aphelochaeta sp. 2 40 2,8
Lumbrineridae 2 39 2,7
Entalina tetragona 1 31 2,2
Chaetozone setosa kompleks 4 27 1,9
Notomastus latericeus 1 27 1,9
Mendicula ferruginosa 1 24 1,7
@vrige arter - 238 16,5

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
33%

Amphiura chiajei
6 %
Parathyasira
equalis
7%
Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved LEI-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

S 63 52 58

N 644 797 721

NQI1 Y7 oz on7 o738
H Cosese 27ms 31 0e2
J 0,610 0,478 0,544

H'max 5,977 5,700 5,839

ES100 ] 9480 275 o734
ISI 9,626 9,430 9,528 0,835

NSI
Grabbverdi
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3.1.3 LEI-3
Ved LEI-3 ble det registrert 2324 individer fordelt pa 88 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og

figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 1394 60,0
Parathyasira equalis 3 93 4,0
Amphiura chiajei 2 84 3,6
Pholoe pallida 1 59 2,5
Lumbrineridae 2 47 2,0
Aphelochaeta sp. 2 45 1,9
Chaetozone setosa kompleks 4 40 1,7
Notomastus latericeus 1 35 1,5
Mendicula ferruginosa 1 28 1,2
Polyphysia crassa 3 28 1,2
@vrige arter - 471 20,3

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
32%

Amphiura chiajei
4%

Parathyasira
equalis
4%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved LEI-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

S 71 54 63

N 1374 950 1162

NQI1 . o4 o5 0705 0766
H S 2z [ZSsaNNoes
J 0,509 0,497 0,503

H'max 6,150 5,755 5,952

ES100 25,690 Y 23550 0,806
N 9,621 8,994 9,307 0,826
NS| . ma2 2588 2480 069

Grabbverdi
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3.1.4 LEI-4
Ved LEI-4 ble det registrert 3114 individer fordelt pa 106 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og

figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 2026 65,1
Sabellidae 2 89 2,9
Amphiura chiajei 2 72 2,3
Thyasira obsoleta 1 70 2,2
Notomastus latericeus 1 52 1,7
Lumbrineridae 2 42 1,3
Pholoe pallida 1 39 1,3
Thyasira sarsii 4 39 1,3
Parathyasira equalis 3 35 1,1
Glycera lapidum kompleks 1 34 1,1
@vrige arter - 616 19,8

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
30 %

Amphiura chiajei
2%

Sabellidae
3%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved LEI-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks LEI-4-1 LEI-3-2 G nEQR G
S 70 87 79
N 1808 1306 1557
NQIL | oms | o072 | 083 |
H' 2,573 _ 2,840 0,589
J 0,420 0,482 0,451
H'max 6,129 6,443 6,286
ES100 | | »se10 | 23495 | og0a
51
NS . oman 251 22316 0693
Grabbverdi _
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3.1.5 LEI-5
Ved LEI-5 ble det registrert 2773 individer fordelt pa 119 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2 og

figur 3.1.5.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 1456 52,5
Parathyasira equalis 3 104 3,8
Thyasira sarsii 4 94 3,4
Amphiura chiajei 2 88 3,2
Aphelochaeta sp. 2 78 2,8
Pholoe pallida 1 69 2,5
Diplocirrus glaucus 2 69 2,5
Terebellides sp. 2 67 2,4
Notomastus latericeus 1 64 2,3
Spiophanes kroyeri 3 55 2,0
@vrige arter - 629 22,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
40 %

Thyasira sarsii
3% )
Parathyasira

equalis
4%
Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved LEI-5.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 29 av 95



Leite cAKERBLA

Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks LEI-5-1 LEI-5-2 G nEQR G
S 91 91 91
N 1319 1454 1387
NQIL
H 340 3s%® 3504 0751
J 0,533 0,544 0,538
H'max 6,508 6,508 6,508

ES100 26,520 26,750 26,635 0,832
ISI 9,385 10,285 9,835 0,848
NI o 247 2524 22465 069

Grabbverdi
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3.1.9 Samlet tilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, og C5. (tabell 3.1.9.1).

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) LEI-2 0,760
LEI-3 0,744
LEI-4 0,743
Overgangssonen (C3, C4 og C5) LELS 0.791
Gjennomsnitt 0,759
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Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved LEI-

5 (figur 3.2.1). Resultatene viser en salinitet som var stabil rundt 33-34 %o i vannsgylen fra

cirka 10 m og ned til bunn, og temperaturen var relativt stabil pa rundt 7-8°C. Bade

oksygenmetning (%) og oksygeninnhold (mg/L) viste begge jevnt synkende verdier (bortsett

fra variasjon i gvre vannlag), frem til de stabiliserte seg pa rundt 140 meter dyp, hvor

oksygenmetning endte pa omtrent 90-91,7% (8,5mg/L). Klassifisering av oksygeninnholdet i

bunnvann gir tilstandsklasse 1, i henhold til tabell V5.3.

Salinitet (%o)

31,5 32 32,5

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250

Dybde (m)

88 90 92

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250

Dybde (m)

33

33,5

34

34,5

98

Dybde (m)

Dybde (m)

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250

8,5

Temperatur (°C)

4 6

02 (mg/L)

9,5

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned

til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser
3.3.1 Sensoriske vurderinger
| hovedsak hadde sedimentet lys farge, bestod av sand og silt, med innblanding av skjellsand,

og grus pa enkelte stasjoner. Det ble ikke registrert noe lukt eller hardere konsistens. Det ble
ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang,
annet), for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent
(Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt, men ogsa en del sand og

grus (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
LEI-1 34,9 38,8 26,3
LEI-2 62,7 19,2 18,2
LEI-3 50,2 12,4 37,4
LEI-4 54,5 17,7 27,9
LEI-5 67,2 22,2 10,6

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor 0O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
LEI-1 7,64 368 0 1
LEI-2 7,67 350 0 1
LEI-3 7,62 408 0 1
LEI-4 7,70 411 0 1
LEI-5 7,68 230 0 1

Innholdet av karbon (nTOC) ble hovedsaklig klassifisert med moderat tilstand (TS). Innholdet
av sink ved alle stasjoner var lave og ble klassifisert med tilstand | (bakgrunn) og kobber ble
klassifisert med tilstand 1l (god). For fosfor og nitrogen er det ikke utarbeidet
klassifiseringssystem, men hgyest mengde av fosfor var ved LEI-1 og for nitrogen ved LEI-2
(Tabell 3.3.3.2).
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Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N + C:N P + Zn + TS Cu + TS
LEI-1 468 32,1 Il 2200 19 9 3340 13 756 21 246 18
LEI-2 805 32,8 Il 3300 19 8 1080 13 44 21 273 17
LEI-3 463 29,1 Il 1900 20 11 1260 13 44,7 21 26,2 18
LEI-4 473 32,6 Il 1600 20 15 1380 13 43,6 21 32,6 17
LEI-5 685 249 [l 2700 19 7 1060 13 403 21 234 18
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Tidligere undersgkelser ble gjennomfgrt i 2009 og 2017. Siden stasjonsplasseringene i 2009 er

svaert ulike andre ar er det ikke mulig at sammenligne resultatene med dette aret, men
forholdene i omradet var hovedsakelig gode i 2009. | undersgkelsen fra 2017 er stasjon C2
plassert nord for anlegget og derfor er stasjonene i ytterkanten av overgangssonen ikke
sammenligningsbare i denne rapporten.

Forholdene i anleggssonen har forverret seg siden 2017 med sveert forhgyet antall individer
og med gkt dominans av forurensningstolerante artskomplekset Capitella capitata. Antall
arter har ogsa gkt, men den hgye dominansen av en art gir tilstand 3 (darlig) i anleggssonen. |
overgangssonen var bade artsantall lavere og individantall hgyere sammenlignet med
undersgkelsen i 2017 men det har ikke gitt store utslag pa indeksberegningene. Hyppigst
forekommende art var den samme mellom stasjonene, men dominansen var omtrent likt.

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Antall Hyppigst Miljgtilstand H’ og NQI1 og

Stasjon og ar arter/individer forekommende art (NS9410) klassifisering klassifisering

Anleggssone/C1

Capitella capitata

LEI-1 2020 36/12577 kompleks (92%)
Capitella capitata
C12017 21/501 kompleks (85%)

Overgangssone/C3, C4 osv.

Paramphinome jeffreysii
(53%)
Paramphinome jeffreysii
(47%)

LEI-5 2020 119/2773

C4 2017 124/2678
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene har endret seg lite mellom de to undersgkelsene, med unntak av stasjon

C1somi2017 var plassert mye grunnere enn i 2020 og da var det ikke mulig a fa nok sediment
i henhold til NS9410:2016 grunnet mye stein og skjellsand (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

Stasjon og ar Dyp Lukt Farge pH/EH-TS Volum/overflate
Anleggssone/C1

LEI-1 2020 134 Ingen Lys/Gra Ja/la
C12017 60 Ingen Lys/Gra - Nei/-
Overgangssone/C4

LEI-5 2020 232 Ingen Lys/Gra Ja/la

C4 2017 217 Ingen Lys/Gra - Ja/-

3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske parameterne har stort sett holdt seg relativt stabile mellom de tre

undersgkelsene. Det har vaert noe variasjon i innholdet av karbon, og mengden kobber har
gkt noe i overgangssonen (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

Stasjon og ar nTOC TS P N Zn TS Cu TS

Anleggssone/C1

LEI-1 2020 32,1 I 2200 2200 756 [ 246
12017 ; - - 1600 ; - 20,9

Overgangssone/C4
LEI-5 2020 24,9 - 2700 2700 40,3 23,4
C4 2017 29,6 ] - 2100 - - 17,5
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Samlet viser undersgkelsen gode faunaforhold i overgangssonen. De fleste stasjoner hadde
hgy biodiversitet med et hgyt artsantall. Stasjonen nordgst for anlegget (LEI-4) viste litt lavere
diversitet enn di andre stasjonene. Da stremmalingene viste pa en viss nordlig strégm og denne
stasjonen ligger plassert forholdvis naert anleggssonen (75 m) kan dette vaere arsaken til lavere
mangfold. Den dominerende arten i samtlige stasjoner fra overgangssonen var den
forurensingstolerante bgrstemarken Paramphinome jeffreysii. | tillegg ble det ogsa funnet
flere forurensingssensitive og -ngytrale arter i omradet, som tyder pa at det fortsatt ikke er
stor pavirkning fra driften ved anlegget. Verdiene for organisk karbon var forhgyede ved alle
stasjonene utenom en som viste pa gode forhold (LEI-5, NO for anlegget). @vrige
stptteparametere var gode og stgtter oppunder faunaresultatene. Det ble ikke registrert lukt
eller unaturlig farge i sedimentet ved noen av stasjonene, noe som ogsa indikerer gode
forhold. Sammenlignet med tidligere undersgkelser har forholdene i overgangssonen stort
sett holdt stabile gode nivaer.

Stasjonen plassert i anleggssonen (LEI-1) bar tydelig preg av organisk pavirkning med sterk
dominans (92 %) av forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata, og ble
klassifisert som darlig (tilstand 3) etter NS9410. Antall arter og individer har gkt siden
undersgkelsen i 2017, som kan ha grunn i at det da var vanskelig at fa tatt godkjente prgver.
Mengede karbon var forhgyede men gvrige stgtteparameter viste ellers gode forhold i
innevaerende undersgkelse, men hadde hgyeste konsentrasjon av fosfor som stgtter opp
under funnene fra faunaundersgkelsen.

Ved flere av stasjonene ble det funnet en forskjell i arts- og/eller individantall. Det indikerer
at det lokalt er relativt stor forskjell i faunasammensetningen, men har likevel ikke pavirket
tilstandsvurderingen til noen av stasjonene.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. til NS9410 hver tredje produksjonssyklus, og er gitt pa
bakgrunn av samlet tilstandsvurdering til god. Dette er forutsatt at undersgkelsen er tatt pa
maks produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)

CAKERBI.A SRIRSS
Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Shjema
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Vedlegg 2 — Analysebevis
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Eurofins Environmant Tacting Morsay
AL [Mocs)

&% eurofins S

L +47 6300 52 00

mifceeurodine no
Akerbla AS AR-20-MM-013651-01
Nordfroyweien 413
T280 Sistranda
N . - EUNOMO-00251649
Attn:  Kundeinformasjon milja | Akerbla
Prowsmotiak: 07.02.2020
Terperatr:
Al yssperipde: O7F.02.2020-24.02 12
Referanse: 100971 Lefe
Provenr.: AR 0-0 207 Fravetakingsdals: Zr.o1.2020
Frovehpe: Sedimenter Eravesanms Joakim Sandkjenn
Frovemarking: LE11 KE Anatysestartdaio: 07 022020
Anayse Resuixt Enhet Lo W Mliztiocie
&) Mobber {Cu) 245 mp%g TS 5 18% EM |20 11885, NF EN
13348 Method B -
Decemiber 2000
jrepesied sk
&) Enk {Zn) T5E Mg T2 5 21% EN 30 11885, NF EN
1334& Method B -
December 2000
irepeaied sk
At Gledetap ved E50°C
a]" Giodetap [SS0°C) 458 ®T2 o EN 12873 i23ar
ooz
&l  Termciof
&) Tormeskt sieg 1 608 % o1 % EN 12880 (33ar
prou i R
a]l Total Fosfor
&l  Presphorus (P} 3350 maRg T2 1 13% EM |20 11885, NF EN
1334E Method B -
Decemiber 2000
jrepeaied sk
al  Total nHrogen - Flsldahl
al  MErogen Elekdabl [BOOMY 12 ggTa 0E 19% EN 13343, imt=mal
Mb=thod (3oil)
&)  Tolait crgantsk karbon (TS 20200 g TS fiooa 2% ME EM 15568 - Msthod
B
LiHtews nite |aboraborum Uindsrisvsrandar:
al* Ewrofrs Analyses pour I'E Framce (2], 5, rus SOSermwiler, S-57700, Savems
a) Eurmnfins Araiyses pour MFEnvinoanement France (21), 5, rue O O@erowilier, ~E7700, Saveme NF EN I20AEC 170253017 COFRAC 1-1488,
Moss 2402 2020
Sty Ny
Stig Tjomsland
AW Bscheior Keml
Teardinhl ez
* B ookt i ik b it iy g LU0 vt s e i WLl Wl sl pi
< lineke ann = Shere e il Do plvist e s g nislabed angll sorm <150 a1 betyt S plvar §
bl ptrmkimiton i el v hebraregmlang ko2 Nl it of e N b e 8] vied v o i e g -ordidel -
Foar i ol gt b rutyiend cpogin hoilon e niecviel 7 Rerl padm oopiysiinges o imibbe b e Fls ved fefnerellie B bteoimtod et i
Fappeien mib ke gedgn, uhited | wn belbet, den LT Foeiitalane grekdai kan Nof delh] il Siereen] e -}
Foriultater gekier picvan sk desn e moSel hos | abonmorel Side 1 av 1
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Eurofirs Environmant Tacting Morsay
AL [Moscc]
F. reg. 965 141 §15 MWA

&% eurofins

Madlcbakken 50
WO-1538 Moss
T +47 6900 52 00
mikoeurcine no
Akerbla AS AR-20-MM-013648-01
Mordfroywesen 413
T260 Sistranda

Attn:  Kundeinformasjon milja | Akerbla

EUNOMO-00251649

Praremaotiak: O7.02.2020
Termperator:
Argivseperiode: O07.02.3020-24.02. 2020
Referanse: 100571 Leke
ANALYSERAPPORT
Frovenr.: A3 -0 30TES Frovesakingsdain: Z7.04.2020
Frovehpe: Sedimenter Fravemter Joakim Sandkjenn
Frovemarting: LEl 1 GED Anatysestaridato: o7 022020
Analyse Resultat Enhet Lo W Ietizficacie
2" Fomfordeling {2-2000um] & frakejoner full rapport
a]" Imemprelbons/Comments Se vesdegg
2]  Fartikkeicimmalcar
al Komsternsiss <2 pm Cf gl cHoint % Infemal Method &
al Fradion2- X pm Cf détall cHoint % Infemal Method &
&)  Fradion 20- 62 pm Cf gl cHoint % Infemal Method &
&) Frasction 53 - 200 pm Cf dtall cHoint % Infemal Method 6
&) Fradion 200 - 2000 pm Cf detall cHoint % Infemal Method &
al* Frepa - Sleving and refucal at 2 men
al" Veld sg
al" Sdng v I mm 1.93 % 1

Lt nicke | b bosr ey’ Windereverander:
al® Eurofins Anal pour I'E

Framce (31, 5, nee dOderswiler, 767700, Savems

a) Eurofins Araiyses powr MFEnvironnement France (24), 5, rue O ORerswilier, F-57700, Savems NF EN I2WEC 170253017 COFRAC 1-1288,

Moss 24.02 2020

Stig Tjomsland

ASWExcheior Keml

Jesmiiwarive.
* e ol e ahkecte fngen LD Fvinifn o e i WL Ko eriel
< Windie ain = Shere e il ik ol B e oo g e nmsBated el sorm <1050 0l betyt e pdesl

i angil med [ TSR T L TSR TR g s oA ar derder g

Fer milrebiologhnbn anmiyisd cpogh kenldersinervailel VDol gaie cophyaninges om milsusikiortet s ved bemandekee B babonstod e
Rappeien b il gangs, unniad | sn helbet, den wirfige Feosiitalone gelcai kun fof dejn] ureSemesin proreenie)
Friititei gekser picvn bk den be moal o |ebonalonal

<corrilical

AR v (S

Side 1 v
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Eurofine Environmant Tecting Morsay
A2 [Mocs)

&5 eurofins o

e +47 300 5200

ﬂ1|mﬂﬂ0. .m0
Akerbla A5 AR-20-MM-013842-01
Nordfrayweien 413
o
fﬁ‘ﬁmm;m milje | Akerbld EUNOMO-00251643
Frasmattak: O7.02.2020
Temparatr:
rt————— 07.02.2020-24.02.2020
Refaranse: 100571 Leze
ANALYSERAPPORT
Frovenr.: &35 300002070368 Eravesasbgsaat: 27012020
Frovetype: Sedimeniar Eravatater Jrakim Sandejenn
Frovemareing: LEl 2 KJE Analysesiarida: o7 oz 2020
Anaiyze Resutsl Enhet LoG MU Mefode
& Kabber {Cu) 7.3 mokd T § 1R N30 1185, NFEN
13346 Method B -
December 2000
jrepeaied sty
3} Enk Zn) 440 mgig TS S 2% ENI30 11885, NFEN
13345 Mathod B -
December 2000
jrepeaiad s
al* Glecstan vad S50PC
al" Glodetap (550" BOS ®Ta o1 EN 12879 (23ar
o0z
2l  Terrsiof
3l Termveststeg 1 438 %o o1 5% EN 12880 (223
e Bl
2l Tolal Fosfor
2 Prosphors (P} 10801 mgkg TS 1 13%  EN |20 11885, NFEN
13346 Method B -
December 2000
jrepeaisd s
2l Total nitrogean - Kjeidahl
al WEmogen Kleidanl [BODM) 13 pkg T2 0E 19% EN 13342, intemal
Mbsthod (3ol
3] Tobitorganisk karkon (TOD) 26100 g TS 1000 20% T EN 15535 - kethod
2

Uitewsnais laboraborum’ Undsrisysrander:
a)" Eurofins Analyses pour 'Emironnement France (31), 5, nee dOterswiler, F-57700, Saweme
a) Eurofing Analiyses pour FEmvncnnement France (341, 5, rue o Ofsrowilier, 57700, Savems BT EN IS0IEC 170253017 COFRAC 1-1488,

Moss 24.02 2020

Shig Tjernsland

ASMEcheior Kemi
Jerforidarieg
* ke oribERe? oy akkiedteingn L0 K o i g Nt Wi W pirel
< e ain . She enh il lie phvisl Baideikcoghhe nssleed engll som <1550 ol bty ke el B
bbbt w Al med cokoregulesto k=2 Wil o b ST b iy ] e g o ek el o
Fai mabrabiclogn ke amfyisd cpegh eohidamiiecviel oo gade oopdysn inger om mibausloertet s ved berwerdebe 5 et el E
Fappeiten mib ke gersgs, unitef | wn el e, s LT vl groldni kun (o deln ] ufderssile seeen]e) s
Frsullater gekie piovan shk e e reoefa? b et orel Side 1 av 1
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Eurofine Environmant Tacting Morssy
AL [Mocz)

&% eurofins e

L +47 65900 52 00

mifoeurcdine mo
Akerbla AS AR-20-MM-013643-01
Nordfreyeeien 413
T280 Sistranda

Afine Kundeinf son milje | Akerbia EUNOMO-00251645

Prereemotiak: 07.02.2020
Temperatr:
Analyseperiode: OF.02.2020-24.02. 203
Refersnse: 100571 Lefe
Provenr.: A0 T IRET Fravetakingsdaio: Z7.01.2020
Frovehpe: Sedimenter Fravesaner Joakim Sandgjenn
Frovemarking: LEI 2 GED Anatysestaridaso: 07 Dz 2030
Anaiyse Resuiat Enhet LoG M Mfztode:
al*  Komfordeling {2-2000um) & frakcjoner Tull rapport
al" InterpretonsiComments Se vedieg)
a2l  Parikksicimmalcsr
al Komshermeise <2 pm Cf détal cHolmt % infemal Method &
@&l Fracton Z- 20 pm Cf détall cHoint % inemal Method &
&) Frachon 20-63 pm Cf détal cHolmt % infemal Method &
&)l  Fracton 3 - 200 g Cf détall cHoint % inemal Method &
&)l Fracton 200 - 2000 pm Cf détall cHolmt % infemal Method &
al* Propa - Fiving and refucal af 2 men
al" Vel - |
al" Slking v Zmm =0 w®w 1
LUittewsnice |aborabor umd Undsrisysrander:
a)" Bwurofics Analy peour I'E Framce (21}, 5, nue dCderswiller, FE7700, Saveme
a) Eurmfins Anaiyses pour FEmvironnement France (21), 5, rue dO@erswilier, ~57700, Savems: MT EN IZOMEC 170252017 COFRAC 1-1488,
Moss 24.02 2020
Stig Tjomsland
ASMEscheor Keml
Teariurbl ez
* ke rriiaat v akkoecieingen LiO0: Kvantiiserin gegnanss WU Wb mitrel
< indie ann = Sieere enn e lidon plvisl Baiderkcogke nmlatel angll som <1,<50 a | betyr T el 8
hioursibdonrtnt i At med dekringslakins k=2 Nlissslieiel of e W0 hanyn §l ved g Y o i ulerser gF el =
Fer mbrebiologhbn analyse cpegh kenidensinerallel YRerlgers opplysninges om misusiinrtet s ved bervendeie 5l labomtod et E
R pprita i (ke geregn, unnted | mn Feltel, dea L1005 Fetlitalane geldni kun fof dejh] s sieeen] e -]
Friultitai geker piovan sl deh be moRe ol |ebonoral Side 4 av 1
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&% eurofins

Akerbla AS

Mordfrayweien 413

7260 Sistranda

Attn:  Kundeinformasjon milja | Akerbla

°AKERBLA

Eurnfirs Environmant Tacting Horsay
AL [Mocc)

F. reg. 965 141 615 MuWA
Meilebakken S0

MO-1538 Moss

T +47E3005200
mikoeunins no

AR-20-MM-013652-D1

EUNOMO-00251649

Frowsmotiak: 07.02.2020
Tamparatr
Anzysaparcde: 07.02.2020-24.02. 2020
Referanse: 100571 Leke
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 18 20200207 D1ER Eravetatimgsdat: 27.01.2020
Frovehpe: Sedimenter Sravasarer Joakim Sandsjenn
Provemerking: B3I HIE Analysestaridator o7 02 2020
Anaiyze Fzzutal Snhet LOG MU Mescde
=1 Kobber (Cu) 52 mgRg T2 5 1B% NSO 11885 NFEN
13345 Method & -
December 2000
irepeaied sty
3l Enkizn) 447 mghgTE E 2% EMISO0 11885, NFEN
13345 Method & -
December 2000
jrepeaied sk
a)*  Gledstap wed E50°C
a)" Giedetap [SS0°C) 463 ® TS 01 EN 12873 (2381
o010z
2l Tersioff
a)  Termvektsieg 1 35 ®mmv 01 5%  EN 12880 (22ar
o0
a) Total Fosfor
a}  Phosphans {F) 1260 mgig T2 1 13%  ENISC 11885, NFEN
13345 Method & -
Diecember 2000
irepeaied sk
&l Total nhrogesn - Kjsidahl
&) NErogen Mjeidanl [BOOM) 1.9 gegT= 0.E 2% EN 12342, Int=mal
Misthed (2ell)
al  Tolalt organisk karbon (TCC) 20100 mpfg TS 1000 20% WS EM 15535 - Method
S

Litews nike |abaoraborumy Wndereyerander:
a)" Exrofns Analyses pour I'E:

Framce (31), 5, nee dOderswiler, F67700, Savems

a) Eumfins Araiyses powr MFEnvironnement France (24), 5, rue T ODerswilier, 767700, Savems:s NF EN I2WEC 170252017 COFRAC 1-1288,

Moss 24.02 2020

Sitig Tjomsland
AZMEacheior eml

oo aire

* e oria®el i ahkoe e tn gen Lo Evarntifserin g nense

< inde ann = Sierme e fed Do plvisl. Baioe ricoghin R angll sorm <1,250 o L. betyt T plia.

bbb oot i el et ek argalahti = Wi aihe ol of (bl 11 Ioa vy o 81wl

il

g iy &

o ekl g

Fit rubre ol g bon aryeesd cpogs wonfde s niecvaiel T Redlgede ooyl nge om i ble i s bl Tls ved tersveraieise 8 b et el

Fnppe e mib ik gengs, unnist | Sn heltet, den s e

Friuitate gokser picvan sl def be rmoe® b | abontonel
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Eurofine Environmant Tecting Morssy
AL [Mocz)

&5 eurofins o

L +47 6900 52 00

mikoEeurnans no
Akerbla AS AR-20-MM-013844-01
Nordfreywesen 413
T.200 Sistranda
- - - EUNCOMO-00251649
Attn:  Kundeinformasjon milje | Akerbla
Prereemotiak: 07.02.2020
Termparatr:
Araiyseperiode: O7.02.20230-24.02. 2030
Refersnse: 100571 Leke
Fravenr.: EXE-I0AN-020TER Fravetakingsdaln: I7T.o.aozn
Frovetpe: Sedimenter Eravataner Joakim Sandkjsnn
Provemerking: LEl 3 GED Anatysestaridato: O7 .0z 2020
Anaiyse Resuitat Enhet Lo M [
al*  Komfordeling (2-2000um) & frakcjoner full rapport
al"  int=rpretatons/Comments Se vedegy
a2l Fartkkelcimmalcsr
a3l Komshormejse <2 pm Cf gétal cHoimt % Infemal Method &
&l Fracton Z- X pm Cf détaldl cHoint % infemal Method &
a] Frachon 20- 632 pm Cf détall cHoimt % infemal Method &
&) Fracton &3 - 200 pm Cf détall cHoint % infemal Method &
al Frachon 300 - 3500 pm Cf détal cHoint % Infemal Method &
al* Fropa - Fewing and refucal at 2 mm
al" ekt - |
al" ESidng v I mm 0.1 % 1
Uitarsnats laboraborum’ Undsrisysrander:
a)" Ewofrs Analyses pour I'E Framcs (1), 5, rus SOSerswiler, S-57700, Savems
a) Eurmfins Anaiyses pour FEmvironnement France (21), 5, rue o Cmerowilier, ~87700, Savems MF EN I2OMEC 170252017 COFRAC 1-1488,
Moss 24.02.2020
Sty JntA
Stig Tjemnsland
ASMEscheior Kemil
Jeeard o ariees
* B Y i i i i s LI Kvirilif o g WILE W o i ol
< e ain « Seme enh il e Sl Badeikeogh ke nmsleted engll eom <1,<50 ol bty e el E
b i bond T i R rroed chebrargmlaitn = WMol it o1 i 1 fea ey ] wieed ST af uerar -crmiical =
Fiat Fabzbi ol g b ety cpogin oo el riervaiel YRefl gade copiysii iger om il el s ved ferserdeiie B lnteatd et E
Frappeiea mib b getgs, united | wn bel e, dea whrT ol gl kun fof delh ] uhoemesile phoeen)e) s
Fimsultabel goker piovan shb. den e meta® e et orel Side 1 av 1

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 48 av 95



Leite CAKERBLA

Eurofing Environmant Tacting Morssy
AL [Mocz)

&% eurofins S

L +47 6900 52 00

mifoSeurcdns mo
Akerbla AS AR-20-MM-013645-01
Nordfreyweien 413
T280 Sistranda

Afine Kundeinf jon milje | Akerbi3 EUNOMO-0025164%9

Prereemotiak: 07.02.2020
Temperatr:
P ———— 07.02.2020-24.02.2020
Refersnse: 100571 Leke
Provenr.: &B-P020-0207 ] Frawetakingsdaio: Z7.01.2020
Frovetpe: Sedimenter Eravasan s Joakim Sandsj=nn
Frovemarking: LEI 4 KJE Anatysestaridato: 07 .0z2020
Anayse Resuiat Enhet Lo M [
al  Mobber (Cu) 26 mpkg TS 5 1% EM 120 11885, NF EM
13346 Method B -
December 2000
jrepeaied s
al Sink {Zn) 436 mgikg T2 5 21% EN I35 11885, MF EN
1334E Method B -
December 2000
jrepealsd sy
al* Oledetap vad B50°C
al® Giodetap (550°C) 473 % T2 K] EN 12879 (23ak
-0z
al  Temcioff
al  Terrvext steg 4 El.5 % 04 5% EN 12880 (22al
ros iy R ued
2 Toll Fosfor
al Prcsphorus (P) 1380 m%p T2 1 13% EN 20 11885, NF EM
1334E Method B -
December 2000
jrepeaiad s
a2l Tolal nitrogen - Klsidahi
al  NErogen Kl=idanl (BODM) 16 gkg T 0 20% EN 13342, int=mal
Mbsthod (3oil)
al Tobait organisk karbon (TCC) 24500 m%g T2 fiood 20% BT EM 15538 - Wisthod
B
Uitarsnats laboraborum’ Undsrisysrander:
a)" Ewofrs Analyses pour I'E Framcs (1), 5, rus SOSerswiler, S-57700, Savems
a) Eurmfins Anaiyses pour FEmvironnement France (21), 5, rue o Cmerowilier, ~87700, Savems MF EN I2OMEC 170252017 COFRAC 1-1488,
Moss 24.02.2020
Sky jtAt
Stig Tjemnsland
ASMEscheior Keml
Toeard it i eed.
* Bk rrie®at e kkrcite ingen WL Wil mitrel
< Mindie ann = S enn e lido plvisl Baiderkcogie relater angll som <1,<50 u | betyr T el 8
o rsikdonrtont i Al med dekrngslaitns k=2 Ndissslcerhel of e W0 ey n il ved g o i ulsrer g el =
Fei mikrchiologkn araiyser cpegh kenidensinierallel YRerl gera coplhysningss om mbeusiikrtet s ved barvendeie 5 oo ot E
Rappeiena mib ke gefgn, united | wn bel e, dea werT Fetiitalae geldei kun forf delh ] ufeishi sieeen]e) s
Faiultitei gekier piovan sk denh be mola® ol |ebononel Side 1 av 1
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Leite

&5 eurofins

cAKERBLA

Eurofine Environmant Tecting Morsay
AT [Mocs)

F. rep. 965 141 618 WMUA
Mellebakken S0

KO-1538 Moss

T +47 E3005200
mifoeunins no

Akerbla AS AR-20-MM-013649-01
Mordfroyweien 413
i
:ﬁ*ﬁmf son milje | Akerbl3 EUNOMO-00251649
Preemotiak: ovF.02.20210
Tarperatr
Araiyseperiode: OF.02.20230-24.02. 2020
Referanse: 100574 Lete
ANALYSERAPPORT
Frovenr.: IR IOON-OIOTIRE Eravetskingsdain: 27.04.2020
Frovetpe: Bedimenter Eravetaksr Joakim SandkjeEnn
Frovemariing: LEl 4 GED Anatysessaridato: o7 0z 20210
Anaiyse Resuitat Enhet Loa Mefode
a1 Formfordsling {2-2000pm) & frakclonsr full rappaort
&]" ImerprelbonsiComments Se vedegg
2]  Farikkedcimmelcer
&)  Komshermejse <2 pm Cf détsdl cHoimt % infemal Method &
&)  Fractiom Z- 20 pm Cf détad cHoint % infemal Method &
al Fracdiom 30- 53 pm Cf détad cHolnt % infemal Method &
&  Frascton &3 - 200 pmi of détd cHoimt % Infemal Method &
al Fracton 300 - 2000 g Cf détall cHoint 9% infemal Method &
a]* Frepa - Teving and refucal at 2 mem
At ek HE g
al" Ekdngv ZEmm BTS S 1

Litews nds laboraborum! Underisversnder:
a)" Ewrofines Analyses pour 'Emimonnement France (3 1), 5, nes SOferswilier, 87700, Savems

a) Eurnfins Anaiyses pour FEnvirennement France (24), S, rue ' O@erswilier, S-E7700, Saveme N EN I2HEC 170252017 COFRAC 1-1488,

Moss 24.02 2020

Sig Tjomsland
AZWEacheior Kemi

JTecriorairss
* ke orialel ae akkiediefn g L0 v s e N Wl Wil
& lalindie ain = Seee enh il ke plviel Baldercoghhe iR ehgll eorm <1550 ol betyt T el

E
il purmbiadtord @ angll e dekrrgalekto k=2 Wik el o b S0 b meyn S ved g iy A ar e g il >
Fei mubiebiologh ke amilyied cpogh eonldensniecailel. TOeilgeia oSphyenl nger om mibleus doertet s ved edvefcielee 5 ldssatod el E
Frangye iten b ko gadeas, unntef | wn beltel, e LT Pt el o (o del ] ofersssin Sereen]e) -}
Fursufate ) gekder pioenn shh des be e ? bos | b ol Side 1 av 1
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Leite CAKERBLA

Eurofins Environmant Tacting Moreay
AL [Mosc]

&% eurofins B

L +47 E300 5200

mifoeuncdne o
Bkerbla AS AR-20-MM-013646-01
Mordfroywesen 413
7280 Sistranda

Attn- Kundeinf jon milje | Akerbld EUNOMO-00251649

Prarvemotiak: or.02.2020
Temperatr:
Ay sEpEnode: OF.02.2020-24.02. 2020
Refersnse: 100571 Lefe
Provenr.: ARER0-0207 D22 Fravatakingsdatn: 27.01.2020
Frovenpe: Sedimenter Erovesanss Joakim Sandkj=nn
Frovemariing: LEl 5 KJE Anatysestaridaio: O7 02020
Anayse Resultal Enhet Lo W Ihafoade
&) Wobber {Cu) 234 mop%Q TS 5 18% EM 30 11885, NF EN
13346 Method B -
December 2000
irepeaied st
&) Sink {Zn) 40.3 W TS L 21% EHN |30 11885, NF EN
1334E Method B -
December 2000
irepeaisd sy
al*  Cladstap wed B50°C
a)" Giodelp (55000 E85 ®TS R EN 12873 (23ak
o0z
&l  Terrcioff
&)  Terrvextsizg 1 540 ®mw R | 5% EN 12880 (22ar
200402
a]l Tolal Focfor
&) Prosphomus (P) 1060 mp%g T2 1 13% EN 30 11885, NF EN
1334E Method B -
December 2000
irepeaied st
al Tolal nitrogen - Klsldahl
al  MErogen Ejeidanl [BODM) 7 @RgTa nE 19% [EN 13342, m=mal
Mb=thod (3oil]
&) Tobait argantsk karbon (TOC] 15000 =o%Q TS fiood 20% BE BN 152EE - Method
B
LHtars nide |aboraborum’ Uindsrisysrander:
ay Ewrofrs Analyses pour I'E Framce (21), &, rus SOSerswiler, T-57700, Savems
a) Eurofins Araiyses powr FEnvironnement France (21, 5, rue O O@erswilier, =-87700, Saveme NF EN I201EC 170253017 COFRAC 1-148E,
Moss 2402 2020
Stig Tjormsland
ASKMEscheior Keml
Tzl ikl anieez.
* i comibirant e ik kol fngen LG Kyt gug o WL Wi ssddortiel
< indre ann = Sierme enn e lido plvisl Baidericogin R engll som <1,250 ol betyr T phr. 5
o angit mad =2 Wi el of in 4t! harseyn 8] vad g i o ar uleser g ~ormrlidel -
Foai mibrebiologhabn aratysel cpogh kenidensiniervalel YRerigas ooplhysn nger om milleusiortet fls ved barvencsise 5 labxomtod et E
Foappeiten mib ke gadgn, el | wn belbet, den LT Feotiitalane geldai kin fof deln] el Sioeen]e. -}
Frriwititei gekier picvan shi deh be moe® o |ebononel Side 1 av i
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Leite

CAKERBLA

Eurofine Environmssnt Tacting Morssy

AL [Mocs)
F.reg. 985 147 S18 MW

&% eurofins

Millehakken <0
MD-1538 Moss

T 4T ES00E200
mijogeurans no

Akerbla A5

Mordfrayweien 413

7260 Sistranda

Attn:  Kundeinformasjon milje | Akerbla

AR-20-MM-013647-01

EUNOMO-D0251649

Prevemotiak: o7.02.2020
Temperakr:
Anayreperode: O7.02.2021+-24.02.2020
Referanse: 100971 Lele
ANALYSERAPPORT
Frovenr.: E3E-0T0-0207 (k353 Fravetakirgsdaln: 7 01.2020
Frovetpe: Bedimenter Fravetanes Joakim Sandsjenn
Frovemarking: LEl & GED Anatysessaridatn- o7 02 2020
Anayss Resutat Enhet Lo W [
al*  Fomfordeling (2-2000yum) & frakcjoner Tull rapport
al"  InfterpretabionsiComments Se vedegg
2] Fartikkeiciomaicer
a3l Komshermeise <2 pm Cf detal cHolmt % Infermal Method &
&)l Frachon Z- 20 pm Cf gt cHoint % infermal Method &
a]l Fracton 20-63 pm Cf détal cHolmt % Infermal Method &
&)l Frachon 53 - 200 g Cf gt cHoint % infermal Method &
al Frachon 300 - 3000 pm Cf détall cHolnt % infermal Method 5
al* Fropa - Elewing and refucal ot 2 mem
al" Vel EE 9
al" EdngvImm 4L %mw 1

Littewsnits laboraborum’ Undsrisvsrandar:
a)" Ewrofrs Analyses pour I'E

Framce (21), 5, rus FCferswiler, F-57700, Savems

a) Eumfins Araiyses powr FEnviroRnement France (21), 5, rue T OSerowilier, F-57700, Savems NF EN I2HEC 170253017 COFRAC 1-1488,

Moss 24 02 2020
""""""""" StgTomsland
AZNEacheior Kjemi
Teariinsd ez

* e orieRe? ae abboedite g L. Ky oric gpeg i Wil Wabmui el
= il ain > SRevre enh il ik plvhil Baericognke i latel ehgll wom <1,<50 | betyt Tk pleat.

el

bdleurmkartat a anegll me Sekoargaleeio k=3 Wik el o1 b e e rmeyn Al ved s wy o el g
Fuor rulocd cgmbn aomynon o paogmm eonf md riecvmiel 7 Revgedm oppysniges o ikl ek el T v bersoeriohee 8 ladeatoiel
Fappeien mib b gadgm, uhited | wn beltet, den LTS5 Feditalane gl in Tof dejh] uhoereshln ioeen)e)

Fosulater gokser pievan sbb. den e moe® few latevalovel

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00
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Leite cAKERBLA

Eurofins Environmant Tacting Morsay
AL [Mocs]

&% eurofins S

T +47 6300 5200

mifofeurcdne no
Akerbla AS AR-20-MM-013653-01
Mordfroywesen 413
T280 Sistranda
- . - EUNOMO-00251649
Attn:  Kundeinformasjon milja | Akerbla
Prevemotiak: Or.02. 2020
Terparatr:
Aralyeperode: O7F.02.2020-24.02. 120
Referanse: 100571 Lege
Provenr.: AP0 20T R Fravatakingsdaio: 27.01.2020
Frovenpe: Bedimenber EToye Joakim SandkjeEnn
Frovemariing: LE] ref_ BLIE Analysestaridato: o7 OZ2020
Anayse Resultat Enhet Lo W lzficace:
@)l  Mobber {Cu) 15.5 mo%p TS 5 1% EM IZ0 11885, NF EN
1334 Method B -
December 2000
jrepegied sk
&l  Sink {Zn) I57 Mg TS 5 21% EM 130 11885, NF EN
1334E Method B -
December 2000
irepeaisd sk
al*  Cladstap wed B50°C
a)" Giodelp (550°C) 401 ®TS K] EN 12879 (23ak
000z
al  Terrcioff
&) Tormeekt sieg 1 B2 % o % EN 12880 (22ar
IOz
a]l Tolal Fosfor
@l Presphons (P) 519 mpRp T2 1 13% EM |20 11885, NF EN
1334E Method B -
December 2000
jrepeaisd sk
al Total nitrogen - Klsldahl
al  MErogen Ejekdall [BODM) 17 gkgTa 0E 20% EM 13347, int=mal
Mi=thaod (3oil)
@) Tobait argantsk karbon (TS 19000 =Q%a TS fiooa 20% BE EM 1553 - Method
B
LHtars nits |aboraborumy Uindsrsvsrander:
a)® Ewrofrs Analyses pour I'E: Framce (2], 5, rus SOSermwiler, S-57700, Saveme
a} Eurnfins Araiyses powr FEnvinoanement France (21), 5, rue f ORerowilier, F-E7700, Saverne NF EN I201EC 170253017 COFRAC 1-1488,
Moss 2402 2020
Stig Tjomsland
ASMEscheior Keml
Teeamdinhl aritez.
* B corikant i ik kit fr g LU0 Fvineilif i (g e WL Wl i et
< lineke ann = Shere e i lico plvie Buios ricio g nislaies sl som <1050 o1 betyt e el §
af gl e =2 Wl e o o (b ! b6 vl o o ai el g -ormlidel -
Foar fabir ol ogin i mratyaed cpoghn konilcn sl niervaiel ¥ Berl gaie ool nger om ikt s ved fefyerdee 1 ltodtod ot i
Fappenen mib ke getgn, el | wn bheltet, den L1585 Femitatone geldai ki fof deln] oSl Sioeen]e) -}
Friititer gekier piovn sl def bie moRa® ol |ebonelonel e 1 av 1
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Leite cAKERBLA

Eurofine Environmant Tacting Morsay
AT [Mocz]

&¥ eurofins ™

TH: +47 500 5200

mijogeurcins no
Akerbla AS AR-20-MM-013650-01
Nordfreyeesen 413
.
maﬁmf jon milje | Akerhld EUNOMO-00251649
Erevemottak: O7.02.2020
Temparakr
AnYyseperoge: OF.02.2020-24.02.2020
Referanse: 100571 Leke
ANALYSERAPPORT
Frovenr.: IR0 NTIES Frovetakingsdaln: Z7.01.2030
Frovetpe: Bedimenter Frovesaner Joakim Sandkjenn
Provemerking: LEI . GEC Analysessartdas o7 022020
Analyze Resutat Snhet LoE M L)
a* Kol §2-2000um)] £ full rapport
al"  InerpretatonsiComments oe vedegg
2]  Fartikksicimmeicer
al Komshermeise <2 pm Cf détal cHoint % infemal Method &
al Fracton 2- 20 um Cf getal cHolmt % infemal Method &
3l Fraction 20- 53 pm Cf détal cHoint % riEmal Methad §
@l  Frachon 63 - 200 pm Cf détal cHolmt % infemal Method &
al  Fraction 200 - 2000 = Cf détal cHoint % riEmal Methad §
al* Prepa - lewing and refucal ot T men
al” vem 218 g
a]" SikEng v 2 e TEY %o 1

LHfansncs laboratorumy Underievarander:
a)" Ewrofins Analyses pour I"Emironnement Framce (215, 5, nue FOterswiller, ~-67700, Saveme
a) Euncfins Analyses powr MFEmvirornement France (21, £, rue  Oferswilier, =-E7700, Savems NF EH ISDIEC 170253017 OOFRAC 1-1488,

Moss 24.02 2020
Shig Tjomsland

ASMEachelor Kemi
Jeoriordaies
* ohe orribEmet oy akboedieingen L0 e o i e il Wi el
< Wirhn arn . S einn el (ke ol Baideiksogs e eestated angill som <1080 o Doty ke el B
bl eurmkkoarten af argtl med Sekmngalako w=2. Miiesslheitel of b S ety 5 ved gl ST i e g ol =
Fai mabroiiologukn afaiyied cppgh wonidemd iecvaiel el pade ooplyan e om milke ol s ved befwerdeise § ebotaton el E
Fonppiten mib b gargs, ke | wn Felbel, den b Pl Rt el ki T dednn] e st o eeen] e =
Frorsuliater koo pioean ik, dan e re2al te latcoulonel Side 1 av 1
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Leite

CAKERBLA

-,:':.-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMNEMENT TESTING

NORWAY AS
Résultats
Mollebakken 50
PE 3055
MNO-1538 MOSS

NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-032005-01 ‘iersion of ; 2102020210 Page 15
Batch N - 20E023233 Reception Date : 118022020

ich Reference

N® Ech Matrix Samgle refersnce

oo1 Sediments LI0-2020-0207035 - LET T EJE

ooz Sediments 439-2020-02070355 - LEI 1 GEQ

ooz Sediments 439-2020-02070356 - LEI 2 KJE

004 Sediments 4308-2020-02070357 - LEI 2 GEQ

i} Sediments 4308-2020-02070358 - LEI 3 KJE

1] Sediments 438-2020-02070358 - LEI 3 GEQ

oor Sediments 438-2020-02070360 - LEI 4 KJE

ooe Sediments 438-2020-02070361 - LEI 4 GEQ

oog Sediments 438-2020-02070362 - LEI 5 KJE

010 Sediments 439-2020-02070363 - LEI 5 GEQ

a1t Sediments 439-2020-02070364 - LE| ref. KJE

012 Sediments 4308-2020-02070365 - LE| ref. GED

Comment Sample N* Sample reference
Ta remt creceded by the g + coTespond o e ouantBodion i s G cespo iy of e ooy and Secending anbhe Tabts
Al almrants of Tecan by wre avalabls on et
Methods o cauming unosriiety (manrioed saus| ) Cuschem | : &P TE-2m

Samples storage
The sampies will b& stored under controlled conditons for & wesks for the soll and for 4 weeks for waier and air, from the dabe of receipt af the laboratory. They

wil be destroyed after this peri
Baan one week before the date of is

unicafion Srom us

I you want the samples to b= kept longer, please reium ils

diccurment skaed no laber

Additional preservation :

x & additional weeks (LS0PX)

Name :

Date

Signature

Ewrofing Anaily pour I'Enw - 3fp de 3averne

S, nue d'Otiersiilier - 67700 Saverns

T& 03 55 211 211 - far O3 B2 216 531 - she web | www. surofins. frieny

SAE au caplial de 1 532 800 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 432 935 971

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

ACCRECTATEON
NE 1= 1488
Scope avalaie on
e, Colfrae I

Feinls

Side 55 av 95



Leite

CAKERBLA

<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number. AR-20-LK-032005-01
Batch N° - 20E023933

‘iersion of ; 21022021
Reception Date : 118022020

Page 25

bl
Batch Reference
Order Reference | EUNOMODDDS2012

Sample n® 001
Sampling date :

Start of analysls :

Temperature of the: air In the comtainer :

120022020
13.8°C

ooz

1210212020

136%C

003

120272020
13.6°C

Administrative

LZKEY : Norway granulomstry

spacifc report

Tonl doce on Saverra
inrprwaicoLommeant -

Cf detal cHoint

004 003 006

12022020

13.67C

200272020

13.8°C

1202/2020
138%C

Cf daall cHoint Cf cétal cHoint

Physico-Chemical preparation

¥XZ0E : Prepa - End of Drying . -
Toul doem on Saverma MF EN 1500EC
TS0} COFRAL 1-1428
Cinang ¥ha Lebormiory s on @ Becbon 25 moed ciar
parmed o ST -

* =

LIALT : Dry wakght ®rw =
Toul dose on Saeerra MF EN 1IS00EC
ThEE200Y COFRAL 1-1488

Cimnarmety - EN FIEE0 Sy 0000

3207 : Prepa - Sleving and ®rw 1.82
refusal at 2 mm
Toul dose on Saeerra MF EN 1IS00EC
ThEE200Y COFRAL 1-1488
Lapang (e Laboraiory works on a frechon s Smm ercamd ol
s P sz

s 1.99

L 127

111 = k1

Physical measurements

LZ03F : Particules sz by lazar (varable stap)

Epsvdrmarnpy (laser SPwrion] - Infemel Mahod

Vol dors an Sarenirea MF EN ISDMEC 1PREI0N COFRAT
1- e

Fraction < 2 pm, mireral parts B & Cf gistall ci-joint + Tl cHoink & OF détall cHjoint
Fraction 2 - 20 pm % * Cf detal chHoint + CTcemall cHoint * Cr datall chioint
Fraction 20 - 3 pm % * Cf dital ciHoint * Cf sl cHoint * Cf detail cHjoint
Fraction £3 - 200 pm % * Cf dital ciHoint * O demall cHoint * Cf detall cHoint
Fraction 200 - 2000 um % * Cf ctal cHint * CTcemall cHoint * Cr detail cHcint
L3355 : Loss on Ignitlon with % O 458 B.05 453
S90°C
Teul doce on Saverma
ety - EN FIE0S (S5e). 20000
Pollution index
LZ216  Nitrogen Kjeldahl [NTE]) okpdy  * 232 & a3 = 1.5
Tomt doss on Saeerra MF EH IS50EC Framsr
VRS20 COFRALC 1-1488
“Folmetry Mnarskebon] - EN 10430 - el Mt | Sl
LEEEM - Tofal Organke Carbon [TOC) Tt clores on Sarenrrea MF EN ISOMEL 1PRE3017 COFRAL
1-n4E8
Combusion D - NF EN 15008 - Meitod' 8
Total Organic Carbon by combestion mghgdm * 20400 DS T
variato