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Sammendrag

Et omrade skal reguleres til boligformaél. I den forbindelse er det krevd geoteknisk utredning
av omradestabilitet.

I tidligere faser for prosjektet er det utfert provegraving og vurdering av grunnforhold av AEB
AS (1).

ERA Geo er né engasjert for geoteknisk vurdering av omradestabilitet.

Det er gjort et skrivebordsstudie pa diverse eksisterende underlag. Basert pd vurderinger er
det vurdert at tiltaket ikke ligger i et lgsne- eller utlgpsomrade. Omradestabiliteten er vurdert
ivaretatt iht. NVE 1/2019 (2) og det er derfor trygt & utfere tiltak pa tomten med hensyn til
kvikkleireskred.
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Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten er utarbeidet for gitt prosjekt basert pd en konkret problemstilling. Geoteknikere fra andre
selskaper og andre som evt. bruker rapporten videre mé vare kritisk til innholdet og star selv ansvarlig
for egne vurderinger. Rapporten kan ikke endres uten vart samtykke.
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1 Innledning

Et omrade skal reguleres til boligformaél. I den forbindelse er det krevd geoteknisk utredning
av omradestabilitet.

I tidligere faser for prosjektet er det utfert prgvegraving og vurdering av grunnforhold av AEB
AS (1).

ERA Geo er na engasjert for geoteknisk vurdering av omréadestabilitet.

2 Beskrivelse av tiltaket og tomten

Eiendommen det gjelder er Gbnr. 67/4. pa Bddalen/Vebenstad i Avergy kommune.
Planomradet ligger pa en asformasjon som ogséa er bebygd tidligere med smahusbebyggelse.

Omrédet bestar av smahusbebyggelse, bdde smahus og rekkehusbebyggelse. Det ligger et
tjern/vann ca. 100 meter nord for eiendommen.

Tomten ligger omkring fra kote +10 til +40, hvor terrenget har generell helning mot Bafjorden
inord, se Figur 1. P4 vestsiden av dsformasjonen gér Badalselva.
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Figur 1: Tiltakets beliggenhet i Averay kommune (Kartverket, 16.08.2024)
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Figur 3: Plankart. Utklipp fra det aktuelle notatet (1).
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3 Grunnforhold

Ifglge NGUs lgsmassekart bestar omradet av elveavsetning og bart fjell, stedvis tynt dekke. Se
Figur 4.
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Figur4: Losmassekart (NGU, 16.08.2024)

3.1 Grunnunderseokelser

Den 01.07.2021 ble det utfert prevegraving av AEB AS i to posisjoner (1). Se Figur 5.
Prgvegravingene viste lagdelt grunn, og det er gravd henholdsvis 1,9 og 3,3 meter. Beskrivelse
av prgvegropene er gitt i Figur 6. Det opplyses om at parameterne er satt fra visuell
Kklassifisering iht. tabeller fra SVVs hdndbgker (nd kalt V220 (3)) og vingebor som
erfaringsmessig kan gi sprikende resultater (derav stort intervall pd udrenert skjeerstyrke).
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Figur 5 Situasjonsplan med provegravingshull. Utklipp fra det aktuelle notatet (1).

Pravegrop P-01

Lag Dybde Type  Merknad

1 0-30cm Jord Uegnet for alt utenom plen

2 30-50cm  Morene Ikke egnet som barelag over frostfri dybde
3 50-90cm Sand Kan vare barelag under HO (frostfri dybde).
4

90-140cm Leire  Ber masseutskiftes hvis baering rett over dette laget! Darlig egnet til
direkte bering.

5 140 — 185 cm Morene Kan benyttes til baring, antatt fjell under laget.
Se ogsa vedlegg for narmere beskrielse

Pravegrop P-02
Lag Dybde Type  Merknad
1 0-100cm  Jord Ma fjemes for alle formal bortsett fra plen

2 . 100 - 170 em Morene '[nnslag av humus gjer det telefarlig. Teoretisk mulig a benytte til
barelag under frostfri dybde

170250 cm Leire  Kan benyttes som barelag hvis duk og ekt fundamentsterrelse
- 250-330 cm Morene Sandig og muligens med innslag av humus. Merknad som over.
Antatt fijell under.

Figur 6 Beskrivelse av lagdeling ved provegraving. Utklipp fra det aktuelle notatet (1).
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4 Regelverk, laster og faktorer

4.1 NVEs kvikkleireveileder 1/2019

Kapittel 3.3 i NVEs veileder nr. 1/2019 (2) angir krav til sikkerhetsfaktor for omradestabilitet
for tiltak i kvikkleiresoner basert pa tiltakskategori og faregrad feor utbygging. Tiltaket settes i
tiltakskategori K4.

Ved tiltakskategori K4 gjelder fglgende (2)

Faresonen(e) som kan berore tiltaket mad avgrenses og utredes for omrddeskredfare. Krav til
utredning gjelder ogsd hvis tiltaket ligger i et utlopsomrdde. Erosjon som kan utlose skred
som kan ramme tiltaket md forebygges. For tiltakskategori K3 ved lav faregrad er kravene til
sikkerhet lik som for tiltakskategori K1.

Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal gijennomfpres av foretak med geoteknisk
kompetanse. Kvalitetssikring gjennomfores av uavhengig foretak.

K 4 Tiltak som medferer starre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utendars publikumsanlegg og naerings- og industribygg

Figur 7: Tiltakskategori K4 (2)

5 Naturfare

Det er undersgkt for registrerte naturfarer pd NVE Atlas. Se Figur 8. Det er ingen andre
naturfarer utenom aktsomhet for kvikkleireskred. Det pdpekes at dette kartlaget har en
anbefalt malestokk 1:50 000. Grensene som er tegnet opp ma derfor brukes med omhu.
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5 - 6 m makisimal vannstandsstigning o Steinsprang aktsomhetsomrade

6-7 m makisimal vannstandsstigning
[ Jord- og flomskred
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Figur 8: Registrerte naturfarer (NVE, 16.08.2024)
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6 Geotekniske vurderinger
6.1 Omradestabilitet

6.1.1 Avklar hvor neyaktig utredningen skal veere
Tiltaket klassifiseres som K4-tiltak. Det mé derfor kartlegges for bade aktuelle lasne og
utlgpsomrader.

6.1.2 Avgrens omrader med marine avsetninger
Tomten ligger delvis innenfor mulig marin leire og aktsomhet for kvikkleireskred. Se Figur 8.

6.1.3 Undersok om det finnes kartlagte faresoner for kvikkleireskred
Det er ingen kartlagte faresoner i naerheten.

6.1.4 Terrengsomkaninngailesneomrader
Den nordlige delen av planomradet ligger innenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred.
Det er mélt en gjennomsnittlig terrenghelning tilsvarende ca. 1:5,5 med en skraningshgyde
pé over 5 meter. Se Figur 9.
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Figur 9 Terrengprofil. (Kilde: nve.no, hentet 16.08.2024)

Planomradet ligger nserme nok strandsonen til at et skred der kan virke retrogressivt og
pavirke tiltaket. Dette gjelder for elvemunningen i vest. Mot nord ligger det as- og berg-
formasjoner som vil skjerme for omrédeskred. Se Figur 2.

6.1.5 Terrengsomkaninngai utlepsomrader
Hgyereliggende terreng ligger utenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred. Fra
skyggerelieffkart kan det antas kort mektighet til berg/bart berg, og at aktsomhetskart for
kvikkleire stemmer bra. Omradet vurderes derfor ikke 4 ligge i et utlgpsomrade.

6.1.6 Underseok for eksisterende underlag
Det er utfagrt en del boringer i forbindelse med Fv 64 Badalen — Vebenstad (4). Borplottene er
av varierende kvalitet. Det er pavist kvikkleire i noen av boringene ved brua, mens
prgvetaking fra posisjon 13 ikke indikerer noe form for kvikkleire. Det er boret 5 meter til
antatt berg, men det er ikke utfort tilstrekkelig bergkontrollboring iht. NGFs prosedyrer.
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Figur 10 Oversikt over utforte undersokelser. (Kilde: nadag.no, hentet 16.08.2024)
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Figur 11 Plott av boring 13 (4).

AEB AS har som nevnt tidligere utfart prgvegraving i to posisjoner i det som er vurdert som
mulig lgsneomrade. Se Figur 5. Det er gravd ned til antatt morene. Det er ikke gravd til berg,
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men det er i rapporten antatt berg like under avsluttet pravegraving i morena, Dette kan
stemme med boringene (4), topografien og skyggerelieff fra omradet.

Det er ikke utfort testing av omrart skjerstyrke, som er eneste metoden for &
verifisere/avkrefte kvikkleire iht. NVE 1/2019. Derfor mé vi legge faringer for gravearbeidene
med en forutsetning om at det kan veere kvikkleire.

Ved a starte masseutskiftingen til morene/berg fra sgr mot nord, eller fra hayereliggende mot
lavereliggende terreng, vil et eventuelt kvikkleirelag bli fjernet, og det vil ikke kunne ga noe
skred. Dette vil virke stabiliserende for et potensielt skred som skulle gatt fra planomradet ut
i sjgen/elva ved at det fjernes vekt fra aktiv sone av skjerflaten.

Figur 12 [llustrasjonsskisse for utskifting til morene/berg fra hoyereliggende mot lavereliggende
terreng.

6.2 Utredning av omradestabilitet

Basert pa disse vurderingene, med masseutskifting av leirelaget, er det verken fare for at
eiendommen ligger innenfor lgsne- eller utlapsomrade for kvikkleireskred.
Omrédestabiliteten er vurdert som ivaretatt jamfer Punkt 1-5 Tabell 3.1 1 NVE 1/19 (2).
Vurderingene krever dermed ingen uavhengig kvalitetssikring iht. NVE 1/19.

Utredning av sikkerhet mot kvikkleireskred iht. NVE 1/19 er utfert av foretak med
tilstrekkelig kompetanse. Utredningen er utfart av geotekniker Lars Joar Inderberg.
Fagansvarlig for utredningen er siv. ing og geotekniker Sigurd Holo Leikarnes som har mer
enn 5 ars erfaring som geotekniker og har flere referanseprosjekter & vise til.
Kompetansekravet for 4 kunne gjennomfgre utredningen er derfor ivaretatt iht. Kap. 3.1 i
NVE 1/19.

7 Konklusjon

Det er gjort et skrivebordsstudie pé diverse eksisterende underlag. Basert pa vurderinger er
det vurdert at tiltaket ikke ligger i et lasne- eller utlgpsomrade for omradeskred.
Omrédestabiliteten er vurdert ivaretatt iht. NVE 1/2019 (2) og det er derfor trygt & utfgre tiltak
pé tomten med hensyn til kvikkleireskred. Det skal masseutskiftes til morene/berg fra
hgyereliggende iht. Figur 12.
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